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Sazetak:

Svjedoci smo kako je osnovna znafajka suvremenog drustva brz tehnoloski napredak i
neprestane promjene koje utjecu na nas svakodnevni zivot. Kako bi se kao pojedinci $to
lakse snalazili u svakodnevnom Zzivotu, od najranije dobi usvajamo odredene vjestine koje
su nam potrebne za uspjesno svladavanje i ispunjavanje razli¢itih uloga koje kao pojedinci
svakodnevno imamo.

Matematicke vjestine su naucene mogucnosti koje pomazu pojedincima da se nose s
osnovnim, svakodnevnim zadacima, od odlaska u $kolu, kupovanja u trgovini, putovanja,
kuhanja uz pjescani sat, Stednje do placanja uZine u Skoli, sakupljanje novca za odlazak na
izlet, kazali$nu predstavu, placanja drugih rauna obitelji, odlaska na posao u to¢no vrijeme.
Ucenici ove vjestine uce u Skoli te kako odrastaju tako ih sve vise koriste u svakodnevnom
zivotu. Matematicke vjeStine vazne su brojne aktivnosti u svakodnevnom zivotu.
Suvremeno poucavanje i inkluzivno drustvo kojemu tezimo za cilj ima ukljucivanje
ucenika s teSkoama u razvoju kao i osoba s invaliditetom u sve aktivnosti lokalne
zajednice u kojoj pojedinac aktivno zivi 1 pridonosi. Kako bi se $to lakSe ukljucili u Zivot
lokalne zajednice vazno je da ucenici s teSko¢ama u razvoju od najranije dobi usvajaju
vjestine koje ¢e im pomoc¢i u njihovom svakodnevnom zivotu.

Ovaj diplomski rad ima za cilj prikazati suvremene pristupe u poucavanju ucenika u skoli
odredenim matematickim vjeStinama. U metodickom dijelu rada ¢e biti prikazani osnovni
koncepti suvremenog kurikularnog poucavanja. U istrazivatckom dijelu rada biti ce
prikazano koje su matematicke vjestine usvojili ucenici razvojne dobne skupine od 7 do 11
godina a koji se Skoluju prema Posebnom programu uz individualizirane postupke u

posebnim uvjetima Skolovanja.



Istrazivanje je provedeno na kraju prosle nastavne godine u mjesecu lipnju u Centru za
0dgoj i obrazovanje Zajezda.

Ovaj rad ima za cilj dobiti uvid u nacine poucCavanja 1 usvajanja matematickih znanja
ucenika s viSestukim teSkocama koji se Skoluju u posebnim uvjetima, a koji doprinose
uspjesnoj realizaciji ishoda poucavanja novih nastavnih kurikuluma Matematickih vjestina

koji ¢e se poceti primjenjivati nove Skolske godine 2024./2025.
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Summary:

We are witnessing how the basic feature of modern society is rapid technological progress
and constant changes that affect our daily life. In order to make it as easy as possible for
individuals to find their way in everyday life, from an early age we acquire certain skills
that we need to successfully master and fulfill the various roles that we as individuals have
on a daily basis.

Math skills are learned skills that help individuals cope with basic, everyday tasks, from
going to school, shopping at the grocery store, traveling, cooking with an hourglass, saving
money to paying for school snacks, saving money for a field trip, a theater performance,
paying other family bills, going to work on time. Students learn these skills at school, and
as they grow up, they use them more and more in everyday life. Mathematical skills are
important in many activities in everyday life.

This graduation thesis aims to present modern approaches in teaching certain mathematical
skills to students at school. In the methodical part of the paper, the basic concepts of
contemporary curricular teaching will be presented. In the research part of the paper, it will
be shown which mathematical skills have been acquired by students of the developmental
age group from 7 to 11 years old who are educated according to the Special Program with
individualized procedures in special educational conditions.

The research was conducted at the end of the last academic year in the month of June at the
Center for Education in Zajezda. The aim of this work is to gain insight into the ways of
teaching and acquiring mathematical knowledge of students with multidisciplinary

difficulties who are educated in special conditions, and which contribute to the successful



implementation of the teaching outcomes of the new Mathematical Skills curriculum that
will begin to be applied in the new school year 2024/2025.
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1. UVOD

Kurikularni pristupi pou¢avanja matematickih vjestina pomaZu ucenicima u upoznavanju
1 uCenju postupaka koji omogucavaju integraciju u sustav matematickih ideja. Nastava
matematike u osnovnoj Skoli obraduje matematicke pojmove vazne za svakoga na nacin
koji mora biti uskladen s kognitivnim razvojem, sposobnostima, znacajkama osobnosti i
zivotnim okruzenjem ucenika. Svladavanjem ishoda Matematike ucenici razvijaju
matematicko misljenje, formiraju matematicke pojmove, strukture, vjeStine i procese te
povezuju znanje unutar matematike sa Sirim znanjem, razvijaju koriStenje razli¢itih
matematickih postupaka i tehnologija, primjenjuju matematiku u svakodnevnom zivotu,
razvijaju kreativnost, u¢e o vaznosti matematike kao univerzalnog jezika te dozivljavaju i
prihvacaju matematiku kao kulturnu vrijednost (Tréek, 2023).

U ovom diplomskom rad biti ¢e prikazat suvremene teorijske postavke vezane uz
kurikularno poucavanje matematickih vjestine ucenika s teSko¢ama u razvoju, specificno
ucenika koji se Skoluju u posebnim uvjetima te su privremeno smjesSteni u institucionalnu
skrb. U radu ¢e biti prikazana analiza odgovora ucenika koja je za ciljeve imala ste¢i uvid u
nacine na koje ucenici s teSkotama koji se Skoluju po Posebnom programu uz
individualizirane postupke
I Posebnom programu za stjecanje kompetencija u aktivnostima svakodnevnoga Zivota i
rada uz individualizirane postupke te su smjeSteni u instituciji, usvajaju matematicke
vjestine te u kojoj mjeri su usvojili matematicke sadrzaje i realizirali ishode ucenja prema

dosadasnjem Planu i programu nastave matematike za u¢enike s teSko¢ama u razvoju.



1.1. Suvremeni pristup poucavanja matematike u nastavnom procesu

Suvremeno poucavanje u nastavi matematike usmjereno je na razvoj kompetencija
ucenika, koji aktivno sudjeluje u nastavnom procesu. Ovakav pristup razlikuje se od
tradicionalnog poucavanja koje je bilo usmjereno na nastavnika, a ¢iji je naglasak
prvenstveno bio na rezultatima i mjerenju onoga Sto u€enici mogu reproducirati.

Kod poucavanja koje je usmjereno na ucenika, srediSte procesa se mijenja od ucitelja 1
zadrzava se na uceniku. Ucenik tako postaje aktivni sudionik u procesu ucenja. Ucenje koje
je aktivno tako je najuze povezano s u¢enjem koje je usmjereno prvenstveno na samog na
ucenika. Elementi koji “pokreéu” ucenje su: kontekstualizacija, komunikacija, ranije
ste¢eno znanje, formativno vrednovanje, diferencijacija i kreativnost (Glazzard, Denby
i Price, 2016). U nastavku ¢e biti opisano na koji nacin su navedeni elementi povezani sa

ucenjem 1 poucavanjem.

Slika 1: Model elemenata koji “pokreéu” ucenje (adaptirano prema Glazzard, Denby i
Price, 2016)



Prema navedenom modelu kontekstualizacija u poucavanju znaci da se u¢enicima daje
kontekst za ucenje, ili ga oni sami stvaraju. Ucenje tako postaje svrhovito i pomaze
ucenicima da razumiju primjenjivost znanja kojeg stjecu, te da ga uspjeSno primijene u
novim situacijama.

Komunikacija je takoder vrlo vazna u procesu poucavanja jer se kroz komunikaciju
odvijaju odnosi medu ucenicima i uciteljem, kao i medusobni povezani odnosi izmedu
ucenika te se na taj nacin ostvaruje komunikacija i unakrsna interakcija. Na taj nacin
ucenje dobiva ulogu drustvene aktivnost u kojoj ucitelj pomaze, a u€enici rade u parovima i
grupama. Ovim pristupom poti¢e se samostalno ucenje i rjeSavanje zadanih problema. Na
taj naCin komunikacija izmedu ucenika dobiva odredenu vrijednost te se ujedno uci i
ponaSanje te grade vlastiti stavovi.

Neovisno o svojoj mladost, uéenici posjeduju ranije ste¢eno znanje i odredeno vlastito
iskustvo o svijetu koji ih okruzuje. 1z tog razloga osnovno polaziste uéiteljevog poucavanja
kre¢e od utvrdene Cinjenice o tome S§to ucenici znaju te Sto su do sada naucili. Pri tome
njihove povratne informacije o tome koje daju ucitelju imaju veliko znaenje. Tako
utvrdeno poznavanje o tome $to ucenici znaju postaje temeljna ishodiSna referenca za
polaziste uciteljevog poucavanja. Ukoliko ranije steeno znanje nije utvrdeno, ucitelj je u
opasnosti od pojave demotivacije ucenika iz razloga jer ¢e poucavanje biti o znanju koje
ucenici ve¢ posjeduju.

Suvremeni pristupi poucavanja koriste formativno vrednovanje kao vaznije nego
sumativno. Razlog tome je uciteljeva uloga pomagaca koju on ima u poucavanju. Njegova
je zadaca potaknuti, pohvaliti ono Sto je ispravno i krativno te sve inovativno $to ucenih
pokaze tijekom nastavnog procesa. Takoder, ucitelj uvazava i na taj nacin vrednuje te
uvazava u€enikovo misljenje kao i trud koji ucenik ulaZe u svoj rad i zadatke koji se
stavljaju pred njega.(Bozi¢, 2022).

Elementi formativhog pracenja znanja medusobno su povezani u jednu cjelinu, a
ukljuc¢uju provjeru predznanja, planiranje ciljeva, usvajanje novog gradiva, prikupljanje
dokaza, oblikovanje kriterija i samovrednovanje. Tijekom provedbe formativnog pracenja
znanja potrebno je provoditi provjeru znanja u svrhu kvalitetne povratne informacije

ucenicima, njihovim roditeljima 1 samim uciteljima. Ucenicima povratna informacija



pomaze procijeniti §to znaju, a $to ne, te tako razvijaju strategije samopomoci te formiraju
cilj kako poboljsati, odnosno popraviti nepostignuto znanje. Umjesto da ucenicima nudi
odgovore 1 rjeSenja, ucitelj] moze ucenicima postavljati dodatna pitanja i poticati ih na
razmisljanje, dijalog 1 pronalaZenje rjeSenja. Vodenje procesa ucenja prepusta se uceniku
Sto podrazumijeva postupno uvodenje samokontrole i samoregulacije ucenja $to uceniku
omogucava pokazati znanje i napredak prikupljanjem dokaza u znanju. Bodovanje,
ocjenjivanje i postotke nije potrebno primjenjivati (Bozi¢, 2022).

Diferencijacija u poucavanju stavlja naglasak na to da ne posjeduju sva djeca jednake
sposobnosti (ili jednako ranije steCeno znanje ili iskustva). Stoga im treba ponuditi razlicite
putove do konacnog odrediSta. Za svaki nastavni sat potrebno je odrediti kakvo ¢e biti
temeljno uéenje za svakog ucenika i kako svaki uéenik to moze najlaks$e postiéi. Potrebno
je odrediti daljnje ciljeve za djecu sa boljim sposobnostima te sloZenije ili zahtjevnije
zadatke, te isplanirati odgovarajuée materijale i podrsku za ucenike koji teze usvajaju
sadrzaje.

Diferencirana nastava nije samo odgovornost pojedinca, nego svih ¢lanova tima $kole —
ucitelja, struénih suradnika, ravnatelja, roditelja i vanjskih suradnika. Ona podrazumijeva
inkluzivno okruzenje i1 didakticko-metodicki pristup u provodenju razlikovnog poucavanja
kojim se uzima u obzir razli¢itost osobina ucenika na pojedinim podru¢jima razvoja
(Ivanci¢ 1 Stanci¢, 2015). Osobine ucenika na pojedinim razvojnim podruc¢jima (percepcija,
misljenje, govor i jezik, pozornost i koncentracija, pam¢enje, senzorika, motorika, emocije i
ponasanja) odraZavaju se na njihovo spoznajno, doZivljajno 1 psihomotoricko
funkcioniranje koje se ogleda u razli¢itim aspektima Skolskog ucenja (usvajanje sadrzaja,
razvijanje vjesStina, organizacija ucenja, vjestine ucenja, odnos prema ucenju 1 radu te nacin
iskazivanja znanja) te je zbog toga vazna procjena osobitosti Skolskog ucenja (Lista
osobitosti Skolskog ucenja, Ivanc¢i¢ i Stanci¢, 2012, prema Ivanci¢ i Stanci¢, 2015).
Podruéja diferencijacije mogu biti sadrzaj poucavanja, zadaci poucavanja, ishodi ucenja,
razine potpore i stilovi u¢enja (Desforges, 2001; Ivanci¢, 2010; Rae i Smith, 2011, prema
Ivanci¢ i1 Stanci¢, 2015).

Kreativnost u nastavnom procesu znaci da se aktivna i zanimljiva nastava oslanja na

kreativne pristupe. Stoga se savjetuje uciteljima 1 nastavnicima, edukacijskim



rehabilitatorima-ucitelima da u svoju nastavu uvedu nesto neobi¢no kako bi kod ucenika
pobudili interes za sadrzaj koji se poucava — to moze biti neki predmet, aktivnost ili
kontekst.

Uloga ucitelja, nastavnika, edukacijskih rehabilitatora-ucitelja je da potakne djecu na
koriStenje maste 1 kreativnosti jer upravo to potice njihovo samopouzdanje. Korelacijom
kreativnosti 1 inovativnosti, zajedno s aktivnostima i vjezbama u kojima ucenici uce

vlastitim zaklju¢cima, poucavanje i ucenje postaju ucinkovitiji.

1.2. Uc¢enje matematike

Matematicka pismenost jedan je od vaznih preduvjeta za razvoj Zivotnih vjeStina
pojedinca, primjenu matematickih strategija, cjelozivotno ucenje, otvorenost za uporabu
novih tehnologija te ostvarivanje vlastitih potencijala. Ucenje i poucavanje matematike
potiCe kreativnost, preciznost, sustavnost, apstraktno misljenje 1 kriticko promisljanje koje
pomaze pri uocavanju i rjeSavanju problema iz svakodnevice i drustvenoga okruzja, a
ostvaruje se povezivanjem matematickih procesa i domena (MZO, 2019).

Prikazivanje 1 komunikacija, povezivanje, logicko misljenje, argumentiranje i zaklju¢ivanje,
rjeSavanje problema i matematicko modeliranje te primjena tehnologije su matematicki
procesi, a domene predmeta su brojevi, algebra i funkcije, oblik i prostor, mjerenje te
podatci, statistika i vjerojatnost. Svijest pojedinca o posjedovanju kompetencija za
rjeSavanje, 1 osobnih i problemskih situacija u zajednici, daje mu mogucénost za djelovanje,
potiCe ga da bude koristan i odgovoran za napredak osobnoga, radnoga i socijalnoga
okruzja. Vazno je poucavati od konkretnih, u¢enicima bliskih situacija prema apstraktnomu
modeliranju i1 opisivanju kako bi se postiglo razumijevanje matematickih pojmova, procesa
I koncepata, razvila kreativnost i sposobnost apstrahiranja (MZO, 2019).

Matematicki sadrzaji su, uz u€enje materinjeg jezika, redovito najzastupljeniji predmet

poucavanja u redovitom osnovnom i srednjem obrazovanju, kao i u posebnim programima



odgoja i obrazovanja'. Razlog tome je &injenica da se suvremeni tehnolodki napredak i
razvoj temelje na znanjima i primjeni matematic¢kih koncepata.

Ucenje matematike moze se opcenito definirati kao stjecanje novih znanja, vjeStina i
ucinaka koji su povezani s koli¢inom, prostorom i strukturom. Sposobnost ucenja
matematike posjeduju ljudi, a donekle i neke Zivotinje i strojevi. Sto se ljudi tiée, njegovo
se stjecanje smatra rezultatom sloZzene meduigre razli¢itih elemenata: urodeni)h, iako
plasti¢nih, neurobioloskih struktura, kao i perceptivnih i akcijskih shema koje omoguéuju
osnovne kvantitativne 1 prostorne aktivnosti (kao §to su subitizacij a’ i usporedba kolicine);
predskolske i izvanskolske aktivnosti i iskustva vezana uz broj, prostor i obrasce; te
namjerno, eksplicitno i sustavno ucenje matematike u Skoli. (Mathematical learning, 2012,
https://link.springer.com/referenceworkentry)

Matematika je poznata kao univerzalni jezik, i u praksi, iako se smatra da je neovisna o
jeziku, matematika jako puno ovisi o jezicnom razumijevanju. Matematika koristi vlastiti
sustav kodova i simbola koji olakSavaju prijenos ideja u jasan i precizan nacin formuliranja
vlastitih koncepata i razvoja. Analizama je utvrdeno da ¢ak i svakodnevne vjeStine govora
utjecu na ucenje matematike. Takoder je utvrdeno da su ucenici koji teZe usvajaju jezicne
sadrzaje, manje uspjes$ni u ucenju i usvajanju matematickih sadrzaja (Guven, D., Argun, Z.,
2022.)

»Metodika razvoja pocetnih matematickih pojmova interdisciplinarno je znanstveno
podrucje koje koristi znanstvene spoznaje iz predSkolske pedagogije, razvojne psihologije,
matematike, didaktike, predSkolske metodike, psihologije ucenja, logike i sociologije. Zbog
visokog stupnja apstrakcije, kao osnovne odlike matematickih sadrzaja, kao i dobi i

razvijenosti djeteta, metodika razvoja matemati¢kih pojmova posebno je upucena na

! Primjereni programi odgoja i obrazovanja uéenika su:

— redoviti program uz individualizirane postupke,

— redoviti program uz prilagodbu sadrZaja i individualizirane postupke,

— posebni program uz individualizirane postupke,

— posebni programi za stjecanje kompetencija u aktivnostima svakodnevnoga Zivota i rada uz
individualizirane postupke. (NN 24/2015)

2 Ljudi su sposobni brzo, to¢no i s velikom sigurnodéu odrediti kardinalitet malog skupa objekata (do 4). Ovaj
je proces nazvan subitizacija (po latinskoj rijeci subitus $to znaci brzo ili neposredno), a otkriven je prije vise
od sto godina kada je Jevons (1871) ispitivao svoju sposobnost procjene koliko komada graha ima u kutiji.
Kasnija su istraZivanja potvrdila i pro§irila Jevonsov nalaz. (https://hrcak.srce.hr/file/250136)



https://hrcak.srce.hr/file/250136

teorijske 1 empirijske rezultate istrazivanja razvojne psihologije. U teorijskim pristupima i
odgojnoj praksi prisutno je nepodijeljeno misljenje da razvoj poetnih matematickih
pojmova mora pratiti, odnosno, biti u skladu s: razvojnim karakteristikama djece, odnosno
prirodom tog razvoja, a posebno prirodom njihovog spoznajnog razvoja i karakteristikama
procesa ucenja djeteta. Iz ovih saznanja proizlaze osnovne metodi¢ke smjernice koje
osiguravaju uspjesno ostvarivanje odgojno-obrazovnih zadataka na planu razvoja pocetnih
matemati¢kih pojmova.” (Vlahovi¢ Steti¢, 2010, str 3-7)

Glavni cilj u€enja matematike u osnovnoj skoli je uvesti ucenike u kvantitativno 1
kvalitativno spoznavanje svijeta i uocCavanje matematickih struktura, da potice razvoj
njihovih sposobnosti te da ih osposobi za uspjeSnu primjenu ste¢enih znanja u Zzivotu.
(Bradari¢-Slujo (1986), Stanéi¢, Z.(2024.), Usmena predavanja iz kolegija Strategije
poucavanja ucenika s intelektualnim teSko¢ama. SveuciliSte u Zagrebu Edukacijsko-
rehabilitacijski fakultet).

Nastava matematike u modernom drustvu ima vaznu ulogu jer omogucuje pojedincima
koji su tijekom obrazovanja stekli matematicCke kompetencije da se snalaze u
svakodnevnom Zivotu. Matematika utje¢e na donoSenje odluka u svim podruc¢jima Zivota

(Muzar Horvat, 2023).

1.3. VjeStine u matematici

Matematicke vjeStine su naucene mogucnosti koje pomazu pojedincima da se nose s
osnovnim, svakodnevnim zadacima, od odlaska u Skolu, na posao, dogovaranje susreta,
sastanaka, kuhanje, kupovanje do plac¢anja racuna i dr. Ucenici ove vjestine uce u skoli te
kako odrastaju tako ih sve viSe koriste u svakodnevnom zivotu. Matematicke vjestine vazne
su za posao 1 svakodnevni Zivot.

Prije polaska u Skolu za djecu je vazno da usvajaju temeljne koncepte predmatematickih
vjestina, a oni se odnosi se na niz znanja, ¢injenica i postupaka koja ¢e im biti potrebni za
razumijevanje matematike. Tako dijete u predSkolskoj dobi uci o:

e odnosima u prostoru (unutra — vani, gore — dolje, ispod — iznad)



e odnosima izmedu predmeta (veée — manje, lako — tesko)

e svojstvima predmeta (tvrd — mekan, topao — hladan)

e boja predmeta (crvena, zuta, zelena, plava)

e koli¢ini (jesu li dvije skupine predmeta jednake ili je neka skupina veca ili manja)

e pojmu broja (brojenje, prebrojavanje, povezivanje broja i koli¢ine).
Znanja djeca stjecu putem igru, kreduci se prostorom, barataju¢i predmetima- okrecuci,
usporedujuci.
Istrazivanja pokazuju kako su poceci dje¢jeg usvajanja matematickih pojmova uocljivi ve¢
u ranoj dobi. U dobi od oko Sest mjeseci djeca mogu uociti jednakost ili razliku izmedu
skupova od cetiri elementa. Tijekom druge godine Zivota djeca pocinju uciti i Koristiti
uobicajene nazive za brojke, a u trec¢oj godini koriste nacelo pridruzivanja ,jedan prema
jedan“. Time pokazuju da postuju redoslijed brojeva. (Vlahovié-Steti¢, 2010.)
Sve navedene predvjeStine mozemo grupirati u devet skupina koje su neophodne za

svladavanje matematike u osnovnoskolskom okruzenju:

Razvrstavanje podataka i predmeta.

Usporedivanje i ujednacavanje predmeta i skupova.
Prepoznavanje uzorka i nastavljanje niza.

Sposobnost pracenja niza/slijeda uputa.

Orijentiranje i organiziranje u prostoru.

Vizualizacija (sposobnost manipulacije mentalnim predodZbama).
Sposobnost procjenjivanja veli¢ine, koli¢ine, broja.

Deduktivno misljenje (izvodenje opceg nacela iz pojedinacnog zakljucka).

© o0 N o g bk~ w DR

Induktivno miSljenje (razumijevanje koje je rezultat povezivanja postupaka i
koncepata).
Na temelju ovih skupina kreirani su i poéetni nastavni planovi i programi matematike

za pocetne razrede osnovnoskolskog obrazovanja.

»Matemati¢ke vjeStine su najces¢e podijeljene u dvije skupine; osnovno raunanje i

problemske zadatke. Osnovno raCunanje odnosi se na zadatke koji ukljucuju aritmeticki



izradun odnosno racunske operacije. Cak i najjednostavniji matemati¢ki izradun zahtjeva
odigravanje tri procesa u radnom pamcéenju; privremenu pohranu informacija o zadatku,
dosjecanje vaznih postupaka za rjeSavanje zadataka i izvedbu operacija kojima ¢e se te
informacije pretvoriti u broj¢ani odgovor. Problemski zadaci odnose se na matematicke
zadatke postavljene u tekstualnom obliku te sadrze odredene nepoznanice do kojih ucenik
treba do¢i upotrebljavaju¢i odredeni nain razmisljanja i prethodno ste¢eno matematicko
znanje. Takvi zadaci predstavljaju vece opterecenje za radno pamcenje. Naime, rjeSavanje
nekog problemskog zadatka zahtjeva razumijevanje i privremenu pohranu teksta zadatka,
dosje¢anje matematickih Cinjenica i procedura iz dugoro¢nog pamdenja, prepoznavanje
odgovaraju¢eg algoritma za zadani zadatak, azuriranje sadrzaja u radnom pamcenju,
nadgledanje cjelokupnog procesa pronalazenja tonog rjeSenja i konacno, evaluiranje

ponudenog rjeSenja.” (Veseli¢i¢, 2016, str. 12-17)

U suvremenom poucavanju, poseban fokus za u¢enje matematickih vjestina stavlja se na
poucavanje djece s vecim razvojnim teSkocama. Kroz inkluzivno obrazovanje nastoji se $to
viSe postici integracija ucenika s teSkocama te ukljuc¢enost u lokalnu zajednicu i na taj nacin
posti¢i da 1 osobe s teSko¢ama postanu punopravni ¢lanovi druStva u kojemu Zive.
Usvajaju¢i matematicke vjestine, ucenici s teSkoama stjeCu kompetencije potrebe za Sto

samostalniji, neovisniji 1 samoostvareniji svakodnevni Zivot u zajednici.

1.4. Usvajanje matematickih sadrzaja kod djece s teSkocama u razvoju

Prema Zakonu o odgoju 1 obrazovanju u osnovnoj 1 srednjoj Skoli (NN 87/08, 86/09, 92/10,
105/10, 90/11, 5/12, 16/12, 86/12, 126/12, 94/13, 152/14, 07/17, 68/18, 98/19, 64/20,
151/22) u€enicima s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama smatraju se daroviti ucenici
1 ucenici s teSkocama. U€enicima s teSkocama (kao 1 darovitim ucenicima s teSkocama)
potrebni su dodatni javni ili privatni resursi (profesionalni, programski, didakti¢ko-
metodicko-tehnoloski 1 dr.) te pristupacnost u okruzenju za ucenje (nesmetan pristup,
sigurno kretanje, boravak, istrazivanje, individualizirani pristup i prilagodbe) u svrhu

pruzanja podrske u obrazovanju (OECD, 2008, 2020). Prema medunarodnoj organizaciji za



ekonomsku suradnju i razvoj u obrazovanju (OECD) te navedenom Zakonu, ucenici s
teSkocama (Clanak 65) su: A) ucenici s teSkoéama u razvoju, B) ucenici s teSko¢ama u
ucenju, problemima u ponasanju i emocionalnim problemima C) ucenici s teSkocama
uvjetovanim odgojnim, socijalnim, ekonomskim, kulturalnim i jezi¢nim ¢imbenicima.

Prema Pravilniku o osnovnoskolskom i srednjoSkolskom odgoju i obrazovanju ucenika s
teSkocama u razvoju (NN 24/2015) wucenici ostvaruju pravo na primjerene
programe/kurikulume Skolovanja te primjerene oblike podrske tijekom Skolovanja.
Orijentacijska lista vrsta teSkofa kao sastavni dio navedenog Pravilnika olakSava
odredivanje orijentacijske skupine i podskupine ucenika u svrhu definiranja primjerene
podrske odgojno-obrazovnim potrebama uc¢enika. Programska potpora obuhvaca cetiri vrste
primjerenih programa odgoja i obrazovanja, dodatne odgojno-obrazovne i rehabilitacijske
programe (rehabilitacijski programi, produzeni struc¢ni postupak, program edukacijsko-
rehabilitacijskih postupaka) te privremene oblike odgoja i obrazovanja (nastava u kudéi,
nastava u bolnici, nastava na daljinu). Primjereni programi odgoja i obrazovanja ucenika s
teSkocama provode se u redovnim osnovnim i srednjim Skolama, u redovitom razredu,
dijelom u redovitom, a dijelom u posebnom, u posebnom razrednom odjelu, odgojno-
obrazovnoj skupini, definirani su RjeSenjem kako slijedi: redoviti program / kurikulum uz
individualizirane postupke redoviti program / kurikulum uz prilagodbu sadrzaja 1
individualizirane postupke posebni program / kurikulum uz individualizirane postupke
posebni programi/kurikulum za stjecanje kompetencija u svakodnevnom Zivotu i radu.

Ucenici se tako §to upoznaju sadrZaje matematike u nizim razredima osnovne $kole,
osposobljavaju za kvantitativno spoznavanje svijeta, uo¢avanje matematickih struktura te
za uspjeSnu primjenu matematickih znanja u svakodnevnom zivotu (GaleSev, Stanci¢ i
Ivanci¢, 1995). Mnogi ucenici koji imaju teSkoc¢e u ucenju, a osobito djeca s intelektualnim
teSkocama, mogu iskazivati teSkoce u podru¢ju nastavnog predmeta Matematika. Uzroci
teSko¢a mogu biti unutarnji — osobitosti razvoja ucenika kao na primjer misljenje, paznja,
pamcenje, govorno-jezi¢ni i emocionalni razvoj (Sharma, 2010, prema MiloSak, Fulgosi
Masnjak i Stanc¢i¢, 2004) i vanjski — apstraktnost matematiCkih sadrzaja, strategije

poucavanja, programiranje kojim se u dovoljnoj mjeri ne postuju preduvjeti za ucenje, tj.

10



razine djetetovog intelektualnog razvoja i matemati¢kih predznanja (Vlahovié-Steti¢ i
Vizek-Vidovi¢, 1998, prema Milosak, Fulgosi Masnjak i Stanci¢, 2004).

Matematicki zadaci mogu se sukladno individualnim potrebama ucenika modificirati na
vise nacina. Prijedlozi autorice Stanc¢i¢ 1 SekuSak-GaleSev (2005) su: manji broj zadataka
na radnim listi¢ima za individualnu vjezbu, duze zadano vrijeme kako bi ucenici imali
dovoljno vremena da rijeSe zadatke, osiguran prostor za rjeSenja matematickih zadataka,
koriStenje vizualne podrske u radnim listi¢ima, podjela radnih listi¢a na dva ili tri podrucja
pri ¢emu ucenici rjeSavaju dio po dio, podcrtana operacija koju ucenici trebaju izvesti,
postupno poveéavanje broja zadataka te smanjivanje vremena za rjeSavanje (Vuli¢, 2023).
Svaki program u osnovnoj i srednjoj Skoli, prema redovitom (individualizacija postupaka
ucenja i poucavanja, prilagodba sadrzaja 1 individualizacija postupaka u€enja i poucavanja)
ili posebnom programu obrazovanja (poseban program uz individualizirane postupke,
poseban program za stjecanje kompetencija u aktivnostima svakodnevnog Zzivota i rad)
sluze svrsi, §to znaci da ucenici s teSko¢ama u razredu zajedno sa svojim vrSnjacima imaju
prigodu i moguénosti putem Individualiziranog kurukuluma (IK) razvijati kompetencije

(vjestine, znanja 1 umijeca) za nastavak Skolovanja (Stanci¢, Lencek i Kraljevi¢ 2023).

U ovom radu usmjerit ¢emo se na usvajanje matemati¢kih vjeStina kod ucenika sa
sniZzenim intelektualnim sposobnostima koji se Skoluju po posebnom programu u posebnim

uvjetima.

Kod ucenika sa snizenim intelektualnim sposobnostima prisutne su, izmedu ostalog 1
teSko¢e u ucenju matematiCkih sadrzaja. TeSkoce U ulenju nastavnog predmeta
Matematika dijelimo na dvije skupine, a to su: op¢e teskoce (OT) u ucenju i specifi¢ne
teSko¢e U ucenju (SUT). Opce teskoce u ucenju popracene su s niZzim obrazovnim
postignu¢ima u vecini nastavnih predmeta, dok su specifi¢ne teSkoc¢e u ucenju povezane
samo sa slabijim rezultatima ucenja na podrucju matematike. Najcesce prepreke povezane s
poteskocama u ucenju matematike su: — problemi s pamcenjem i loSe razvijene strategije
racunanja, — jezi¢ne i poteskoce u komunikaciji, — problemi vezani uz procese i strategije

rjeSavanja tekstualnih zadataka, — niska motivacija, nisko samopostovanje 1 povijest
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neuspjeha u ucenju. U praksi se takoder susreCemo sa slucajevima kada djeca ne shvacdaju
broj kao simbol za koli¢inu. Dakle, u svojoj glavi nisu razvili ideju o mo¢i ili znacenju
brojeva. Tesko im pada ako trebaju rasc¢laniti brojeve, npr. 6 =4 +2,6=1+5,6=3 +3..;
ne mogu prona¢i komplementarne brojeve do 10, imaju problema s brojanjem unatrag,
odredivanjem prethodnika i sljedbenika, pri prelasku preko desetica, stotica, tisu¢ica. Neka
djeca ne mogu primijeniti analogije, npr. 4 +5 =9 i 14 + 15 = 29. Javljaju se problemi s
percepcijom racunskih operacija, koriste se slabije razvijenim ili nepotpunim racunskim
postupcima. TeZe se prisjecaju aritmetickih Cinjenica iz sjecanja (npr. tablice mnoZenja),
brkaju brojeve pri Citanju i pisanju (24, 42), imaju problema pri Citanju i1 pisanju
matematic¢kih tekstova te pri rjeSavanju matemati¢kih problemskih zadataka. Sve to pak
kod njih dovodi do smanjenja motivacije za rad, do pada osjecaja samoposStovanja. Stoga je
vrlo vazno da ova djeca ne produ nezapazeno ili ¢ak da ne budu oznacena kao lijena i
nemotivirana za Skolski rad. Poteskoc¢e kod djeteta ne proizlaze, naime, samo iz njega
samog, ve¢ ovise o primjerenosti i prilagodenosti nacina rada pojedinom djetetu i stupnju
njegova razvoja. Ova djeca trebaju dodatnu stru¢nu pomo¢ edukacijskog rehabilitatora u
uéenju i usvajanju strategija racunanja i drugih matematickih vjeStina. Materijalne,
verbalne i mentalne strategije trebaju se usvajati uz primjenu razliCitth pomagala: —
prirodnih materijala (Sljunak, grah...), — konstruiranih materijala (kocke, plocice, kuglice...),
— raznih tablica, brojevnih traka, tablica sa simbolima i pojmovima, — brojevnih pravaca,
skica i drugih grafickih prikaza. (Javornik, 2023, str. 3-4)

Kod ucenika sa sniZzenim intelektualnim sposobnostima cesto je prisutan deficit o
prostornoj svijesti, paméenju i prisjecanju te komunikacijskim vjestinama. Iz tih razloga pri
pouCavanju za usvajanje matematiCkih znanja 1 vjeStina kod ucCenika sa snizenim
intelektualnim sposobnostima vazno je da se u nastavnom procesu koriste slijedece metode
i alati za uspjesno usvajanje matemati¢kog gradiva’:

1. ukljuéiti vizualnu podrS§ku prilikom poucavanja, ponavljanja, uvjezbavanja

provjeravanja nastavnih sadrZaja

% Prema: Top 10 Tips - How to Teach Math in Special Ed on https://www.noodlenook.net/how-to-teach-
math-in-Top 10 Tips — How to Teach Math in Special Edspecial-ed/
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2. koristenje prakti¢nih taktilnih predmeta koji sluze za kontekstualizaciju apstraktnih
ideja i koncepata

3. rjesavanje stvarnih matematickih problema iz svakodnevnog Zivota pokazala se
jednom od najboljih strategija usvajanja matematickih vjesStina za osobe sa snizenim
intelektualnim sposobnostima

4. u proces poucavanja integrirati tehnoloSke alate i asistivnu tehnologiju koja
omogucuje ucenicima s teSko¢ama dodatnu podrsku koja je potrebna za uspjesno usvajanje
matematickih znanja.

5. kod poucavanja matematike Koristiti grupni rad kao metodu koja ucenicima s
teSkocama omogucuje da uz usvajanje matematickih znanja usvajaju i komunikacijske i
socijalizacijske vjeStine, koje ucenicima s teSkoama predstavljaju velike izazove u
svakodnevnom Zivotu

6. koriStenje Modela dobrog matemati¢kog ponasanja i jezika na ucinkoviti nacin $to
ukljuc¢uje modeliranje dobrog matematickog ponasanja kao i koriStenje matemati¢kog
jezika na ucinkovit nacin - koriStenje ovog vizualnog i sluSnog puta do sadrzaja lekcije
izvrstan je nacin za poducavanje ucenika sa znacajnim poteSkocama kako pristupiti
matematickim problemima 1 baviti se njima

7. nagraditi uCenike za njihov uloZeni trud u radu - prepoznavanje i nagradivanje
ucenika za njihov trud jednako kao i za uspjeh u matematici, moze ih potaknuti da se
nastave baviti gradivom i isprobavati nove stvari, ¢ak i kada ne uspiju prvi put

8. samostalno vjeZbanje matematickih sadrzaja - pruZanje mogucnosti ucenicima da
samostalno vjezbaju matematiku omogucuje im da preuzmu kontrolu nad svojim ucenjem i
izgrade svoje samopoStovanje. KoriStenje manipulativnih i drugih prakticnih materijala
moze pomo¢i da matematicki koncepti budu konkretniji i1 pristupacniji za ucenike sa
znacajnim poteskocama koji sami vjezbaju.

9. vodeno ucenje i vjezbanje matematickih sadrzaja — naCin poucavanja tijekom kojega
ucenici rade kroz lekciju ili aktivnost uz podrSku nastavnika ili pomoc¢nika u nastavi.
Budu¢i da je ucitelj ili pomo¢nik prisutan i spreman pruziti podrsku, u¢enik ima moguénost
samostalno rjeSavati matematicki problem, ali moze lako potraziti pomo¢ ukoliko mu je

ona potrebna.
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10. Ucenje kroz igru i zabavu — najbolji nacin za poucavanje i ucenje matemati¢kih
sadrzaja je uCenje kroz igru i zabavu. Uciniti nastavu matematike zabavnom i zanimljivom
moze pomoc¢i u povecanju motivacije uCenika za usvajanjem matematiCkih sadrzaja i

sudjelovanja u nastavnom procesu.

2. KURIKULARNI PRISTUPI POUCAVANJA MATEMATICKIH VJESTINA
(prikaz koncepta)

Dana 9. travnja 2024. u Narodnim novinama objavljena je Odluka o donoSenju posebnoga
nastavnog programa za osnovnu i srednju Skolu za u€enike s teSko¢ama u razvoju (NN
42/24). Odluka je stupila na snagu osam dana nakon njezine objave u Narodnim novinama.
Objavljeni su i vremenici primjene za navedene posebne kurikulume. Navedena objava
sadrzi 1 Odluku o donoSenju posebnoga nastavnog programa za stjecanje kompetencija u
aktivnostima svakodnevnoga Zivota i rada za ucenike s teSkocama u razvoju i posebnoga
nastavnog programa za stjecanje kompetencija u aktivnostima svakodnevnoga zivota i rada
za uenike s poremecajem iz spektra autizma za osnovnu Skolu koja je stupila na snagu
osmoga dana od dana objave u Narodnim novinama (NN 42/24), a primjenjuje se od
Skolske godine 2024./2025.

Vazan je to iskorak i doprinos suvremenom obrazovanju djece s teSko¢ama u Hrvatskoj,
temeljenom na kurikularnom poucavanju, ¢ija je osnovna karakteristika smisleno
obrazovanje, uskladeno s razvojnom dobi i osobitostima djece s teSko¢ama te njihovim
interesima; primjenjeno u svakodnevnom suvremenom zivotu, nastavku obrazovanja i
njihovim kasnijimm uklju¢ivanjem u svijet rada.

Stupanjem na snagu ovih Odluka dosadasnji Nastavni planovi 1 programi odgoja i
Skolovanja ucenika s teSkoama u razvoju iz 1996 godine stavljaju se izvan primjene. (NPP

— ucenici s teSko¢ama u razvoju, 1996, www.aso0.hr)
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Doneseni nacionalni dokumenti Skolskih kurikuluma definiraju ciljeve i zadatke za posebne
programe u nastavi matematike. Dokumenti novih kurikuluma usmjereni su na razvoj
vjeStina i znanja koje kod ucenika trebaju razvijati sposobnosti prepoznavanja,
formuliranja, analize 1 rjeSavanja problema, kako bi sve navedeno kasnije mogli
primjenjivati u svakodnevnom zivotu i radu. Da bi uenici mogli pristupiti rjeSavanju
problema, kod ucenika je vazno poticati sposobnosti odvajanja vaznih od nevaznih
informacija, razvijati kod ucenika sposobnost prepoznavanja, formuliranja, analize 1
rjeSavanja problema. Redom da bi mogli rijesiti problem, ucenici trebaju razviti sposobnost
odvajanja vaznih od nevazne informacije, dati argumentaciju, dokazati tvrdnje, razlikovati
izmedu znanstveni iz iskustva utemeljen (subjektivni) pristup rjeSavanju problema,
procijeniti napredovati i analizirati problem iz razli¢itih kutova (matematika, fizika,
tehnologija itd.). Nacionalni dokument o Skolskom kurikulumu takoder poziva na napore u
razvoju ucenika. sposobnost izvodenja jednostavnih pokusa. Ove zahtjeve treba preispitati

u svjetlo pristupa poducavanju od ranih godina kroz cijeli Skolski sustav.

U dosadasnjim Planovima i1 programima za ucenike s teSko¢ama u razvoju matematika se
poucavala na nacin usvajanja temeljnith matematickih pojmova koji su bili rasporedeni 1
nadogradivani kroz podru¢ja: Usvajanje prostornih odnosa, Poznavanje geometrijskih tijela,
Poznavanje boja, Usvajanje pojmova viSi-najvisi, niZi najniZi, Poznavanje geometrijskih
likova, Poznavanje ravne i zakrivljene crte, Poznavanje zatvorene i otvorene crte,
Poznavanje pojma skupa, Usvajanje pojma elemenata skupa, Prepoznavanje brojki, Pisanje
brojke, Rafunska operacija zbrajanja u skupu prirodnih brojeva, Racunska operacija
oduzimanja u sklopu prirodnih brojeva, Zadaci rije¢ima, Poznavanje rednih brojeva, Parni
1 neparni brojevi, Usporedivanje brojeva, Racunska operacija mnoZenja u sklopu prirodnih

brojeva, RaCunska operacija dijeljenja u sklopu prirodnih brojeva.
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NASTAVNI PLAN POSEBNIH KURIKULUMA ZA OSNOVNU SKOLU

PREDMETNI KURIKULUMI GODISNJI BROJ SATI PO RAZREDIMA
L I IIL. . v VI. VIL VIIL

OBVEZNI
Hrvatski jezik 175 175 175 175 175 175 175 175
Likovna kultura 35 ki a5 35 35 35 15 a5
Glazbena kultura 35 35 35 35 35 35 35 35
Matematika 140 140 140 140 140 140 140 140
Priroda i drustvo 70 70 70 105
Priroda’ 70 70 105 105
Druitve’ 70 70 70 70
Tehnicka kultura 70 70 105 10
Domacinstvo 70 0 70 70
Informatika 70 70
Tjelesna i zdravstvena kultura 105 105 105 70 70 70 70 70
UKUPNO (tjedno) 16 16 16 16 23 23 23 23
IZBORNI
Vieronauk 70 70 70 70 70 70 70 70
Informatika 35 35 35 35 70 70
Strani jezik 35 35 35 35 35 35 35 35
DRUGI OBLICI NASTAVE
Sat razrednika 35 35 35 35 35 35 35 35
Izvannastavne aklivnosti4 35 35 35 35 70 70 70 70
DRUGI OBLICI RADA
:’E’Qfg?ﬁ‘l‘ngmﬁﬂ:ﬁ’up kas 140 140 140 140 140 140 140 140
;:")‘:f‘[]“)j(”af rodufenoga sirutnog 875 875 875 875 875 875 875 875
Rehabilitaciiski prngr:l.nf 420 420 420 420 420 420 420 420
MEDUPREDMETNE TEME
Odriivi razvoj
Gradanski odgoj | obrazovanje
Zdravlje
Osobni i socijalni razvoj Izvode se medupredmetno u okviru satnice nastavnih predmeta i sata razrednika.
Uciti kako uéiti
Poduzetnistvo
Uporaba IK1

Slika 2: Nastavni plan posebnih kurikuluma za osnovnu Skolu

Donosenjem Posebnoga nastavnog programa za stjecanje kompetencija u aktivnostima
svakodnevnoga zivota i rada za ucenike s teSko¢ama u razvoju i Posebnoga nastavnog
programa za stjecanje kompetencija u aktivnostima svakodnevnog zivota i rada za ucenike
s poremecajem iz spektra autizma, uvodi se novi nastavni predmet Matematicke vjestine.
Na tragu integrativnog pristupa u poucavanju, naglasak projektnom ucenju, a ne na

zasebnim matemati¢kim cjelinama sa strogo odredenim sadrzajem.
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NASTAVNI PLAN POSEBNIH KURIKULUMA ZA STJECANJE KOMPETENCIJA U AKTIVNOSTIMA
SVAKODNEVNOGA ZIVOTA I RADA

GODISNJ1 BROJ SATI PO SKUPINAMA
PREDMETNI POSEBNI KURIKULUMI oD 7. OD 11, OD 16.
DO 10.G. DO 15.G. DO 21.G.
OBVEZNI
Tjelesna i zdravstvena kultura 1400 140 105
Radni odgoj 70 140
Lzobrazba u obavljanju poslova 350
Upaznavanje ufe i Sire okoline Bl 105 T
Hrvatski jezik i komunikacija 1401 140 105
Matematicke vjestine Ul 70 70
Skrb o sebi 105 70 35
Domacinstvo! 35 70
Socijalizacija 35 35 35
Likovna i glazbena kultura 7 105 70
UKUPNO (tjedno) 20 24 26
IZBORNI
Vieronauk e 35 35
Osnove stranog jezika' 35 35
Osnove informatike' 35 35
DRUGI OBLICI NASTAVE
Sat razrednika [ 35 [ 35 \ 35
Levannastavne aktivnosti | A5 | a5 ‘ 35
DRUGIH OBLICI RADA
Program produZenoga struénog postupka’ | B75 | 875 ‘ 875
Rehabilitacijski program® | 4200 | 420 ‘ 420
MEDUPREDMETNE TEME
Odriivi razvoj
Gradanski odgoj i obrazovanje
Zdravlje
Osobni i socijalni razvoj Izvode se medupredmetno u okviru satnice nastavnih podrudja i sata razrednika
Uditi kako uéiti
Poduzetnistvo
Uporaba IKT

Slika 3.: Nastavni plan posebnih kurikuluma za stjecanje kompetencija u aktivnostima

svakodnevnoga Zivota i rada

Jedan od osnovnih ciljeva suvremenog poucavanja matematike kod ucenika sa snizenim
intelektualnim sposobnostima je razvoj matematickih vjestina. Ono ukljucuje ne samo
nacine kako percipirati i obraditi tj. predstaviti numeri¢ke informacije, ve¢ 1 nacine na koji
na¢in manipulirati numeri¢kim informacijama $to zahtijeva angazman viSestrukih
neurokognitivnih mreza u mozgu. Djeca s posebnim obrazovnim potrebama imaju znacajne
deficite u percepciji, obradi te nadinu manipuliranja matematickim informacijama.
Istrazivanja upucuju na to da su matematicke sposobnosti podredene temeljnim 1 sporednim
vjestinama kod pojedinca. Temeljne vjestine se obi¢no smatraju ,,urodenom* sposobnoscu

za pracenje 1 obradu numerickih informacija, dok su ,,sporedne* vjestine one koje su vazne
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za matemati¢ku kogniciju, ali nisu isklju¢ive za matematicku domenu kao $to su izvr$ne
funkcije, prostorne vjestine i paznju. Kod ucenika sa posebnim obrazovnim potrebama
utvrden je deficit u temeljnim 1 sporednim vjeStinama te je za usvajanje matematickih
vjestina nuzno prilagodavanje u nastavnom procesu.

Na temelju navedenog razvija se suvremeni koncept kurikularnog poucavanja
matematickih vjeStina za ucenike sa posebnim obrazovnim potrebama, specificno ucenika
s teSko¢ama u razvoju. Temeljna nacela kurikularnog pristupa poucavanja matematickih
vjeStina se temelje se na konceptu koncentri¢nih krugova, a novi sadrzaji se postupno
prosiruju obogacenim didakticko-metodickim prilagodbama, pomagalima i tehnologijama.
Matematicki procesi kurikuluma nastavnoga predmeta Matematic¢ke vjestine organizirani su
u tri osnove skupine: 1. Prikazivanje i komunikacija, 2. Povezivanje i 3. Primjena
tehnologije. Odgojno-obrazovni ciljevi i ishodi predmeta Matematicke vjestine postavljeni
su tako da sustavnim, cjelovitim pristupom ucenju i poucavanju poti¢u i razvijaju kod

ucenika najjednostavnije, prakticne matemati¢ke kompetencije uz odgovarajuéu im podrsku.

U donesenim novim Nastavnim planovima posebnih kurikuluma stjecanje iskustava
ucenja temelji se na kontekstualnome i situacijskom pristupu, vodenom promatranju,
baratanju s predmetima iz blize okoline, na postupnom otkrivanju njihovih svojstava,
igri i iskustvenome ucenju. Ucenik promatra svijet oko sebe, uocava oblike, boje,
medusobne polozaje objekata, veli¢ine i1 koli¢ine. Polaze¢i od konkretnog, zornog, grade se
najosnovnija matematicka znanja i vjeStine. OkruZenje za ucenje u kojem je ucenik
motiviran za uéenje, kreira se odabirom aktivnosti koji su u skladu s njegovim interesima te

se sustavno poti¢e cjelokupni razvoj ucenika.

U tabli¢cnom prikazu navedeni su ishodi nastave Matematike Posebnih kurikuluma za 1.
razred osnovne Skole te nastavni ishodi novog nastavnog predemeta Matematicke vjesStine
za dobnu skupinu od 7. do 10. godine za ucenike koji se skoluju po Posebnom programu za
stjecanje kompetencija u aktivnostima svakodnevnoga zivota i rada uz individualizirane

postupke.

18



Razrada ishoda nastave Matematike
posebnih kurikuluma — na kraju 1.
razreda osnovne $kole (NN 42/2024, str.
202-204)

Razrdada ishoda Matematickih vjestina dobne

skupine od 7. do 10. godine
(NN 42/2024, str. 74-77)

— izgovara brojevne rijeci prema modelu
ucitelja

— prebrojava predmete u retku ili stupcu
doticanjem

— prebrojava predmete postavljene u krugu,
polukrugu i nasumce, Kkoriste¢i se
strategijama

prebrojavanja

— prebrojava prste jedneruke podizuci
jedan po

jedan prst

— prepoznaje brojke 1,213

— piSe brojke prema predlosku

— prebrojava skupove do 3 elementa i
pridruzuje im odgovarajuce brojeve

— uocava odnose medu skupovima (skup
od 1 elementa manji je od skupa od 3
elementa)

— uparuje jednake objekte (objekte iste
boje ili oblika)

— stvara skupove
(razvrstava)

— izdvaja podskupove (svrstava objekte u
skupove po zadanom svojstvu)

— prepoznaje uzorak u nizanju (primjerice,
kocka

— kugla — kocka ili crveno

— zeleno — crveno) s izmjenom

2 svojstva

— ponavlja uzorak u nizanjus izmjenom 2
svojstva

— uocava predmete istih oblika u prostoru
—razlikuje kocku, kvadar, kuglu i valjak

— imenuje kocku, kvadar, kuglu i valjak

jednakih  objekata

— prepoznaje medusobne odnose objekata
(iznad — ispod)

— pokazuje odredeni polozaj predmeta prema
upitu

— postavlja objekte u medusoban odnos

— prepoznaje medusobne odnose objekata
(gore — dolje)

— postavlja objekte u medusoban odnos

— pokazuje odredeni polozaj predmeta prema
upitu

— prepoznaje medusobne odnose objekata
(unutar — izvan)

— pokazuje odredeni polozaj predmeta prema
upitu

— postavlja objekte u medusoban odnos
—razlikuje ravne i zakrivljene crte

— povlaci ravne i zakrivljene crte

—razlikuje zatvorene i otvorene crte

— povlaci zatvorene | otvorene crte
— prepoznaje iste predmete
promatranih u okruzju

— prepoznaje svojstvo promatranog predmeta (boja,
oblik,velicina, materijal, namjena) u

okruzju

— prepoznaje pripadnosti predmeta skupu na osnovu
jednoga zajednickog svojstva

(boja, oblik, velicina, materijal,namjena)

— pokazuje jednu od dvije skupine u kojoj je
manje/viSe predmeta

— grupira predmete u dvije i vise jednako- brojnih
skupina

— dijeli predmete strategijom jedna za mene, druga
za tebe

— formira skupove predmeta tako da svaki sljedeci

izmedu ostalih
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— postavlja objekte u razli¢itim odnosima u
prostor i pokazuje njihov polozaj
(odgovara na pitanje >Gdje je lopta?<«
pokazivanjem)

— postavlja objekte u razlic¢itim odnosima u
prostor prema uputi ucitelja (primjerice,
> Stavi loptu ispred stola.«)

— imenuje medusobni odnos objekata
(primjerice, >Lopta je lijevo, a
stoldesno.«)

— uparuje objekte iste duljine, visine

— odreduje koji je objekt visi, kraci, veci

— odreduje da su objekti iste duljine ili
visine

jednaki

— nize predmete po duljini ili visini od
najmanjega/nizeg/kraceg do najvecega/
viSeg/duljeg i obrnuto

sadrzi jedan element vise od prethodnog

— pridruzuje isti broj skupovima s jednakim brojem
elemenata

— usvaja  brojenje (brojenje predmeta
pomicanjem,dodirivanjem,pokazivanjem,pogledom,
brojenje predmeta koji se gibaju, koji slijede jedan
iza drugog)

— usporeduje skupove (jednakobrojni, s nejednakim
brojem elemenata)

— prepoznaje znamenke

—razlikuje dva objekta prema velicini

— od dva predmeta razlicite velic¢ine odabire
veci/maniji

— od dva predmeta razlicite duljine odabire
dulji/kraci

— od dvije osobe razlicite visine odabire

visSu/nizu
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3. PROBLEM ISTRAZIVANJA

Matematicke vjeStine postale su nezaobilazne vjestine za svakog pojedinca u suvremenom
svijetu. Njihovo ucenje 1 usvajanje zapocinje u ranom djetinjstvu, a nadograduje se tijekom
cjelozivotnog ucenja, obzirom na brzi razvoj i tehnoloski napredak u suvremenom nacinu
zivota. U inkluzivnom druStvu osobe s invaliditetom pronalaze svoje mjesto u svim
segmentima drustvenog zivota te njihova prisutnost i integracija doprinosi i obogacuje zivot
lokalnih zajednica. Da bi u tome bili Sto uspjesniji, tijekom Skolovanja ucenici s teSkoc¢ama
u razvoju usvajaju razlicite vjestine kako bi se nakon zavrSetka formalnog obrazovanja
lakSe integrirali u lokalnu zajednicu. Matematicke vjeStine pomazu pojedincima, tako i
osobama s invaliditetom da lakSe organiziraju svoj svakodnevni Zivot i rad.

Istrazivanja pokazuju kako ucenici s teSkotama u razvoju, kao na primjer s teSkocama
ucenja, imaju veci rizik od prekida Skolovanja (Reid, Lienemann, 2006, prema Branisa,
2016). Istrazivanja koja ispituju upotrebu strategija kod djece s teSkoéama ucenja na
podruc¢ju matematike pokazuju da se djeca s teSkocama ne razlikuju od djece bez teSkoca
po koli¢ini strategija koje koriste, ali da postoje razlike u vrstama strategija koje koriste.
Djeca s tesko¢ama, ¢eSc¢e od vrsnjaka bez teskoca, koriste neadekvatne strategije prilikom
rjeSavanja zadataka i stoga je 1 njihov akademski uspjeh slabiji te im u tom podrucju treba
osigurati adekvatnu podrsku (Montague, 1997, prema Branisa, 2016).

Cilj poucavanja 1 ucenja matematike je razvoj osnove matematickog razumijevanja i
razmiSljanja te razvoja interesa kod ucenika. Tako ucenici mogu dobiti uvid u prirodu 1
svrhovitost matematike te povecati svoju sposobnost da u tom podru¢ju samostalno misle i
djeluju (Kadum, 2004, prema Branisa, 2016). Istrazivanja pokazuju da su ucenici s
teSko¢ama u€enja manje motivirani za ucenje te da imaju viSu razinu straha od neuspjeha
(Botsas, Padeliadu, 2003; Sideridis, 2003; Sideridis, Tsorbatzoudis, 2003 prema Nunez i
sur., 2011, prema BraniSa, 2016). Ucenici s teSkoCama u razvoju mogu imati korist od
specifi¢nih kognitivnih strategija ucenja koje ¢e doprinijeti da postanu samostalniji i
uspjesniji (Hughes, 2011, prema Branisa, 2016).

Ovo istrazivanje zeli doprinijeti uvidu u nacin usvajanja matematickih vjestina ucenika s

visestrukim teSko¢ama koji se Skoluju po Posebnom programu u prvoj dobnoj skupini 7-11
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godina po posebnim uvjetima. Uvidom u nacine usvajanja matemati¢kih sadrzaja laksSe
¢emo moci kreirati individualizirane kurikulume (IK) za uspjesno poucavanje
matematickih vjestina, a time 1 na¢ina na koji ¢e ucenici najkvalitetnije 1 najlakSe uspijevati

usvajati matematicke vjestine.
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4. CILJ ISTRAZIVANJA 1 ISTRAZIVACKA PITANJA

Cilj ovog istrazivanja je prikaz i analiza suvremenih pristupa u poucavanju s posebnim
naglaskom na obrazovna postignuc¢a ucenika na kraju $k.god.2023/24 u nastavi Matematike.
Takoder, cilj je istrazivanja dobiti uvid u znacaj modela kurikularnog poucavanja
matematic¢kih vjeStina s ucenicima s visSestrukim tesko¢ama koji se Skoluju po Posebnom
programu uz individualizirane postupke te Posebnom programu za stjecanje kompetencija u
aktivnostima svakodnevnog Zivota i rada u prvoj dobnoj skupini 7-11 godina po posebnim

uvjetima.
U skladu s ciljem istraZivanja, postavljena su sljedeca istrazivacka pitanja za ispitivaca:

1. Sto u€enici uée u nastavi Matematike u prvoj dobnoj skupini 7 do 11 godina po
Posebnom nastavnom programu uz individualizirane postupke te Posebnom
programu za stjecanje kompetencija u aktivnostima svakodnevnoga Zivota i rada uz
individualizirane postupke?

Na koji nacin uce?

Kojim aktivnostima ucenici najuspjesnije usvajaju sadrzaje?

Kojim izvorima ¢emo poucavati ucenike sa posebnim obrazovnim potrebama?

o M DN

Na koji nacin ¢emo provoditi vrednovanje usvojenosti matematickih sadrzaja?
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5. METODE PRIKUPLJANJA PODATAKA

S obzirom na cilj istrazivanja i postavljena istrazivacka pitanja, u ovom je istrazivanju
koriSten kvalitativni pristup prikupljanju podataka. U istraZivanju je primijenjena slikovna
verzija Upitnika o stilovima ucenja-procjena ucenika autorskog tima Stanci¢, Ivancan,
Perisa, Vuci¢Pavlakovi¢ i Dobri¢-Fajl (2005, prema Stanci¢ i sur.,, 2006), Zadaci za
vrednovanje postignu¢a uéenika u nastavi matematike za prvu dobnu skupinu 7 — 11 godina,
kreirani prema Nastavnom planu i programu Matematike za 1. 1 2. razred za ucenika s
teSko¢ama u razvoju (NPP-ucenici s teSkoama u razvoju, 1996). Za potrebe vrednovanja

izradena je i Lista za ocjenjivanje usvojenosti matematic¢kih vjestina.

Primjer tvrdnji iz Upitnika o stilovima ucenja nalaze se u nastavku (Slika 2), dok se

cjeloviti Upitnik o stilovima ucenja-procjena ucenika nalazi u Prilogu.
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Slika 2: Primjeri nekih od tvrdnji u Upitniku o stilovima ucenja-procjena ucenika (Stanéic,

Ivancan, Perisa, Vuci¢-Pavlakovi¢ i Dobri¢-Fajl, 2005)
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6. SUDIONICI ISTRAZIVANJA

Sudionici ovog istrazivanja su ucenici Centra za odgoj obrazovanje Zajezda, dobne
skupine od 7 do 11 godina. Ucenici privremeno borave i Skoluju se u ustanovi. Centar za
odgoj 1 obrazovanje Zajezda je ustanova socijalne skrbi koja pruza socijalne usluge djeci i
mladim punoljetnim osobama s intelektualnim i mentalnim oSte¢enjima od 7. do 21. godine

zivota te odraslim osobama s invaliditetom koja imaju visestruka oStecenja.

Kratki prikaz rada Centra za odgoj i obrazovanje Zajezda

»centar obavlja djelatnost osnovnoskolskog i srednjoSkolskog obrazovanja po posebnom
programu za djecu i mlade s lakim i1 umjerenim intelektualnim oStec¢enjima te za djecu 1
mlade s viSestrukim oS$teéenjima pod uvjetima koje propisuje Ministarstvo znanosti i
obrazovanja. U Centru su ustrojeni sljede¢i odjeli:

1. Odjel osnovnog i srednjeg strukovnog obrazovanja po posebnom programu (Skola),

2. Odjel smjestaja, psihosocijalne podrske i izvaninstitucionalne skrbi,

3. Odjel prehrane i pomo¢no-tehnic¢kih poslova.* (Centar za odgoj 1 obrazovanje Zajezda,

dostupno na https://coo-zajezda.hr/)

Odjel osnovnog i srednjeg strukovnog obrazovanja po posebnom programu broji 14 ucitelja

I nastavnika, edukacijskog rehabilitatora-ucitelja te stru¢nog suradnika socijalnog pedagoga.
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RAZRED BROJ UCENIKA
1.0OS 4

II. O0S
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Slika 4.: Struktura razrednih odjela i broj ucenika u Centru za odgoj i obrazovanje

u Sk. god. 2023./2024.

Za potrebe istrazivanja za ucenike sudionike ovog istrazivanja zatrazena je suglasnost
njihovih skrbnika preko Podru¢nih ureda za socijalni rad, obzirom da su ucenici sudionici
ovog ispitivanja smjeSteni u Centar na privremeni smjeStan RjeSenjem nadleznih sudova.
Primjer suglasnosti nalazi se u Prilogu. U€enicima sudionicima ovog istraZivanja iznimno
su za potrebe analize ovog istraZivanja dodijeljena imena: Marko (8 god. 3mj.), Goran (9
god. 7 mj.), Marija (10 god. 2 mj) i Ivan (10 god. 7mj.). Kod ucenika, sudionika ovog
istrazivanja prisutne su intelektualne teSkoce sa pridruZzenim tesko¢amakao Sto su govorno-
glasovni 1 jezi¢ni poremecaji, oSte¢enja vida, sluha, poremecaji u ponaSanju, tjelesna
oStec¢enja unutarnjih organa, dijabetes.

U istrazivanju su kreirana tri klju¢na Kriterija za odabir sudionika u uzorak: sudionik je
osoba sa intelektualnim teSkoCama uz pridruZene teSkoce, sudionik pripada u dobnu
skupinu 7 do 11 godina, sudionik se $koluje po Posebnom programu u posebnim uvjetima.
Sudionici ovog istrazivanja su jedna djevojc€ica i tri djecaka u dobi od 7 do 11 godina.
Sudionici istrazivanja sudjelovali su u strazivanju na nafin da su preko edukacijske
rehabilitatorice koja ih poucCava nastavni predmet Matematika upitani o privoli o

sudjelovanju te su nakon pristanka kontaktirani njihovi skrbnici kojima je objasnjena svrha

26



ovog istrazivanja te su zamoljeni za suglasnot sudjelovanja ucenika u istrazivanju. Za

termin istrazivanja predlozeni su termini redovne nastave na kraju Skolske godine.
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7. NACIN PRIKUPLJANJA PODATAKA

Istrazivanje je planirano nekoliko mjeseci prije provodenja formativne procjene o
usvojenosti matematickih znanja i1 vjesStina na kraju nastavne godine 2023./2024., a prema
vaze¢em Nastavnom planu i programu za ucenike s teSko¢ama u razvoju (1984, 1996). Sa
edukacijskom rehabilitatoricom dogovoren je uvid u nastavne sadrzaje, strategije poucavnja,
didakticke materijale, obrazovna postignuc¢a koje su ucenici ucili po mjesecima Skolske
godine 2023./2024. te na temelju toga su kreirani Zadaci za vrednovanje postignuéa
ucenika u nastavi Matematike (Pepelko, 2024) kao i Lista za ocjenjivanje usvojenosti

matematickih vjestina (Pepelko, Stanci¢, 2024).

Istrazivanje je provedeno tijekom lipnja 2024. godine u prostorima Skolskog dijela
ustanove Centra za odgoj i obrazovanje Zajezda. Ucenici su s ispitivac¢icom ranije dolazili u
komunikaciju kroz prisutnost na Praksi za potrebe fakultetskih obaveza te su otvoreno
komunicirali i bili vrlo suradljivi. U prvom kontaktu sa sudionicima za potrebe ovog
istraZivanja istrazivac je sudionicima opisao temu, cilj 1 svrhu istraZivanja, jasno navodeci
njihovu ulogu u samom istrazivanju. U prvom terminu istrazivanja sudionici su popunjavali
Upitnik o stilovima ucenja-procjena ucenika (Stanci¢ i sur., 2010). Sudionici su upitnike

ispunjavali uz podrsku istrazivaca.
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Graficki prikaz rezultata - odgovori "da"
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Slika 5: Graficki prikaz dominantnog stila ucenja kod ispitanika prema Upitniku o

stilovima ucenja — procjena ucenika (Stancic i sur., 2010.)

Svatko od nas je na svoj nacin poseban 1 ima jedinstveni stil uc¢enja, misSljenja 1
stvaranja/rada. Primjenom Upitnika o procjeni preferiranog stila ucenja (Stanci¢ i sur.,
2006) ucitelj, ucenik i roditelj dobiva odgovor na pitanje koji je dominantni sustav
predoCavanja ucenika, koji sustav ucenik manje preferira ili koji sustav poucavanja za
uCenika nema veci znacaj u situacijama ucenja. Kada utvrdi strukturu stilova ucenja svog
ucenika u razredu ucitelj ¢e moc¢i kvalitetno planirati nastavni proces primjenjujuéi metode
1 postupke koji ¢e biti sukladni s potrebama ucenika ¢ime zasigurno utjece na uspjeh,

zadovoljstvo u ucenju i vecu motiviranost uc¢enika na nova ucenja. (Stancic i sur., 2006)
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Kako bi kreirali zadatke za vrednovanje ucenickih postignuéa iz Nastavnog predmeta
Matematika koji najbolje odgovaraju u¢enikovom perceptivnom sustavu predocavanja, na
pocetku istrazivanja primijenjen je navedeni Upitnik o preferiranom stilu ucenja.
Upitnikom je utvrdeno da svi sudionici istrazivanja kao dominantni stil poucavanja, ucenja
I reproduciranja znjanja preferiraju vizualni stil u¢enja. Nakon vizualnog stila, ucenici pri
usvajanju sadrzaja preferiraju kinesteticki stil, a najmanje preferiraju auditivni stil
poucavanja za usvajanje novih znanja i spoznaja. Na temelju dobivenog uvida u dominantni
stil u€enja, ispalnirani su zadaci za vrednovanje matematickih sadrzaja koji najbolje
odgovatraju uc¢enikovim obrazovnim postignu¢ima. Primjeri zadataka nalaze se u Prilogu

ovog rada.

U ovom dijela rada bit ¢e prikazan opis pojedinog slucaja te analiza ostvarenih postignucéa

ucenika na kraju sk. god. 2023./2024.
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Ucé¢enica: MARIJA

Socio-demografski podatci: Zagreb, rodena u obitelji sa joS jednom mladom sestrom i

mladim bratom. Odlukom suda smjestena na privremeni smjestaj u COO Zajezda u sk. god.

2022./2023.

Oblici podrske: logopedski tretma, kineziterapija, rehabilitacijski postupci, psiholoski

tretman, likovna terapija

Kronolo$ka dob: 10 god. 2 mj.

Razred: 1. Razred osnovne $kole — Posebni program uz individualizirane4 postupke

Mjesto provodenja ispitivanja: ucionica

Tablica 1.: Lista za ocjenjivanje usvojenosti matematickih vjestina (Pepelko, Stanci¢, 2024)

Podrucdje Vrijeme Pogrjeske Broj to¢nih | KoriStenje
procjene rjeSavanja | prilikom odgovora Strategije
zadatka rjeSavanja

1.USVAJANJE PROSTORNIH ODNOSA
Usvojio/la
oshovne 5s nisu uocene 4/4 vizualni prikaz,
prostorne odnose, verbalno vodenje
gore-dolje, iza- kroz zadatak
ispred
Usvojio/la
osnovne 5s nisu uocene 5/5 vizualni prikaz,
prostorne odnose verbalno vodenje
gore, dole, ispred, kroz zadatak
iza, u
Usvoji/usvojila
prostorne odnose, | 7s nisu uocene 2/2 vizualni prikaz,

lijevo-desno

verbalno navodenje
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2.POZNAVANJE 4 GEOMETRIJSKIH TIJELA

Prepoznaje
(pokazuje i|2s 2/2 vizualizacija
imenuje) kocku i nisu uocene manipulativnim
kuglu predmetom, verbalno
vodenje kroz zadatak
Prepoznaje -navodi
(pokazuje i | 15s geometrijske 0/2 vizualizacija
imenuje) valjak i likove krug i manipulativnim
stozac trokut, predmetom, verbalno
umjesto vodenje kroz zadatak
valjak [
stozac
3.POZNAVANJE 4 OSNOVNE BOJE
Prepoznaje
(pokazuje i|2s nisu uocene 4/4 vizualni prikaz,
imenuje) crvenu i verbalno vodenje
Zutu boju kroz zadatak
Prepoznaje
(pokazuje i|2s nisu uocene 4/4 vizualni prikaz

imenuje) zelenu i

plavu boju

4.USVAJANJE POJMOVA viSi-najvisi, nizi-najnizi

Usvojio/la
pojmove, visi-

najvisi

3s

nisu uocene

5/5

vizualni prikaz,
verbalno vodenje

kroz zadatak
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Usvojio/la
pojmove,  nizi-

najnizi

2s

nisu uocene

5/5

vizualni prikaz,
verbalno vodenje

kroz zadatak

5.POZNAVANJE GEOMETRIJSKIH LIKOVA

Prepoznaje

(pokazuje i|3s nisu uocene 4/4 vizualni prikaz,

imenuje) kvadrat i verbalno vodenje

krug kroz zadatak
prepoznaje

(pokazuje i|3s nisu uocene 4/4 vizualni prikaz,

imenuje) trokut i verbalno vodenje

pravokutnik

kroz zadatak

6.POZNAVANJE RAVNE | ZAKRIVLJENE CRTE

Prepoznaje 2 2/2 vizualni prikaz,
(pokazuje [ nisu uocene verbalno vodenje
imenuje)  ravne kroz zadatak

crte

2s

Prepoznaje 212 vizalni prikaz,
(pokazuje i nisu uocene vernbalno  vodenje
imenuje) kroz zadatak

zakrivljene crte

7.POZNAVANJE ZATVORENE | OTVORENE CRTE

Prepoznaje

(pokazuje i

2s

nisu uocene

212

vizualni prikaz,
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imenuje)
zatvorene ravne i

zakrivljene crte

verbalno vodenje

kroz zadatak

Prepoznaje

(pokazuje I
imenuje) otvorene
ravne i

zakrivljene crte

2s

nisu uocene

212

vizualni prikaz,
verbalno vodenje

kroz zadatak

8.POZNAVANJE ELEMENATA SKUPA PREDMETA PO BOJI, OBLIKU,

VELICIN I, MATERIJALU

Usvojio/la

pridruzivanje 4s nisu uocene 2/2 vizualni prikaz,
elemente  dvaju verbalno vodenje
skupova po boji kroz zadatak
Usvojio/la 4s

pridruzivanje nisu uocene 2/2 vizualni prikaz,
elemente  dvaju verbalno vodenje
skupova po kroz zadatak

obliku

Usvojio/la

pridruZivanje 4s nisu uocene 2/2 vizualni prikaz,
elemente  dvaju verbalno vodenje
skupova po kroz zadatak

veli¢ini

Usvojio/la

pridruzivanje 7s 212 vizualni prikaz,
elemente  dvaju nisu uocene verbalno vodenje

skupova po

kroz zadatak
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materijalu od

kojeg su izradeni

9.POZNAVANJE BROJEVNIH KOLICINA

Pridruzuje vizualni prikaz,

brojevne koli¢ine | 3s nisu uocene 6/6 verbalno vodenje

do tri elementa kroz zadatak

Pridruzuje

brojevne kolicine | 8s nisu uocene 6/6 vizualni prikaz,

do pet elementa verbalno vodenje
kroz zadatak

Pridruzuje

brojevne kolicine | 12s nisu uocene vizualni prikaz,

do deset elementa 6/6 verbalno vodenje
kroz adatak

10.BROJENJE

Broji po redu do

tri, unaprijed, | 7s nisu uocene 6/6 vizualni prikaz,

unatrag verbalno vodenje
kroz zadatak

Broji po redu do

pet, unaprijed, | 10s -broji unatrag 5/10 vizualni prikaz,

unatrag tri broja verbalno vodenje
kroz zadatak

Broji po redu do

deset unaprijed, | 15s -broji 13/20 vizualni prikaz,

unatrag unaprijed do verbalno vodenje

deset, unatrag

kroz zadatak
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tri broja

11.PISANJE BROJKI

Pise brojke do tri
4s nisu uocene 3/3 vizualni prikaz,

verbalno vodenje
kroz zadatak

Pise brojke do pet

7s nisu uocene 5/5 vizualni prikaz,

verbalno vodenje
kroz zadatak

Pise brojke do vizualni prikaz,

deset 15s nisu uocene 10/10 verbalno vozenje
kroz zadatak

12.RACUNANJE

Zbraja brojeve do

tri 7s nisu uocene 3/3 vizualni prika,
verbalno vodenje
kroz zadatak

Oduzima brojeve

do tri 8s nisu uocene 3/3 vizualni prikaz,
verbalno vodenje
kroz zadatak

Zbraja brojeve do

pet 10s nisu uocene 3/3 vizualni prikaz
verbalno vodenje
kroz zadatak

Oduzima brojeve
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do pet 12s nisu uocene 3/3 vizualni prikaz,
verbalno vodenje
kroz zadatak

Zbraja brojeve do

deset 25s nisu uocene 3/3 vizualni prikaz,
verbalno vodenje
kroz zadatak

Oduzima brojeve

do deset 35s nisu uocene vizualni

3/3 prikaz,verbalno

vodenje kroz zadatak

Analizom rijeSenih zadataka koji su ponudeni ucenici Mariji na nacin da je ucenica uz

vizualnu, verbalnu i fizicku podrsku rjeSavala pripremljene pismene zadatke, manipulativne

predmete koji su se nalazili u ucionici te koriste¢i se asistivnom tehnologijom na pametnoj

plo¢i mozZe se navesti slijedece:

v" ufenica je usvojila pojmove koji se odnose na prostorne odnose

v djelomi¢no je usvojila pojmove iz podrudja geometrijskih tijela, pri ¢emu je

v
v

usvojila pojmove kocka i kugla, a pojmove valjak i stozac nije

ucenica poznaje Cetiri osnovne boje

usvojila je pojmove visi-najvisi, nizi-najnizi

ucenica prepoznaje i imenuje sva Cetiri geometrijska lika: trokut, krug, kocku 1

kvadar

ucCenica je na pametnoj ploci ispravno pokazala i imenovala ravnu i zakrivljenu te

zatvorenu i otvorenu crtu

ucenici je usmeno zadano da u ucionici izvoji elemente dvaju skupova po slicnih

po boji, obliku, veli¢ini i materijalu od kojega su ti elementi izradeni te je pokazala

usvojenost iz svega navedenoga
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v"udenici je dan manipulativni drveni materijal te je usmenim putem dobila zadatak
pridruziti brojevne koli¢ine do broja tri, do broja pet i do broja deset. Sve navedeno
ucenica je tocno rijesila
v udenica broji po redu d broja tri unaprijed i unatrag. Po redu broji do broja pet, no
unatrag brojenje nije usvojeno
v ucenica po redu broji do broja deset, brojenje unatrag od broja deset kod ucenice
nije usvojeno
v ulenica ima usvojeno zapisivanje brojeva do tri, pet i deset. Zbraja i oduzima
brojeve do tri, pet i deset.
Iz navedene analize moze se zakljuciti da je ucenica Marija u velikoj mjeri usvojila
nastavno gradivo predvideno Nastavnim planom i programom 1. razreda osnovne Skole

ucenika koji se Skoluju po Posebnom programu uz individualizirane postupke.
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Uéenik: GORAN

Socio-demografski podaci: Purdevac, roden u obitelji sa troje braée, Odlukom suda

privremeno smjeSten u COO Zajezda od $k. god. 2021./2022.

Oblici podrske: logopedski tretman, kineziterapija, likovna terapija, tretman psihologa,

rehabilitacijski programi

Kronoloska dob: 9 god. 7 mj.

Razred: Posebni program za stjecanje kompetencija u aktivnostima svakodnevnoga zZivota

i rada uz individualizirane postupke

Mjesto provodenja ispitivanja: ucionica

Tablica 2.: Lista za ocjenjivanje usvojenosti matematickih vjestina (Pepelko, Stanci¢, 2024)

Podrucdje Vrijeme Pogrjeske Broj to¢nih | Koristenje
procjene rjeSavanja | prilikom odgovora Strategije
zadatka rjeSavanja

1.USVAJANJE PROSTORNIH ODNOSA

Usvojio/la

osnovne 7s -nije usvojen 3/4 vizualni prikaz,

prostorne prostorni verbalno vodenje

odnose, gore- pojam gore kroz zadatak

dolje, iza-

ispred

Usvojio/la

osnovne 15s -nije usvojen 4/5 vizualni prikaz,

prostorne prostorni verbalno vodenje

odnose, gore, odnos pojma kroz zadatak

dole, ispred, gore

iza, u

usvoji/usvojila

prostorne 15s -nije usvojen 1/2 vizualni prikaz,

odnose, prostorni verbalno navodenje

lijevo-desno odnos lijevo

2.POZNAVANJE 4 GEOMETRIJSKIH TIJELA

Prepoznaje

(pokazuje i |2s nisu uocene 2/2 vizualni prikaz

imenuje) manipulativnog

kocku i kuglu predmeta, verbalno
vodenje kroz zadatak

Prepoznaje -ne  navodi
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(pokazuje i | 20s imena vizualni prikaz

imenuje) ponudenih 0/2 manipulativnog

valjak i stozac likova predmeta, verbalno
vodenje kroz zadatak

3.POZNAVANJE 4 OSNOVNE BOJE

Prepoznaje

(pokazuje i |5s nisu uocene 4/4 vizualni prikaz,

imenuje) verbalno vodenje

crvenu i zutu kroz zadatak

boju

Prepoznaje

(pokazuje i |5s nisu uocene 4/4 vizualni prikaz

imenuje)

zelenu i plavu
boju

4.USVAJANJE POJMOVA visi-najvisi, niZi-najnizi

Usvojio/la
pojmove, visi- | 10s -pojam  VviSi 5/5 vizualni prikaz,
najvisi ne navodi verbalno vodenje
samostalno kroz zadatak
Usvojio/la vizualni prikaz,
pojmove, nizi- | 2 -pojam  niZi 5/5 verbalno vodenje
najnizi ne navodi kroz zadatak
samostalno
5.POZNAVANJE GEOMETRIJSKIH LIKOVA
prepoznaje
(pokazuje i | 8s -samostalno 4/4 vizualni prikaz,
imenuje) ne pokazuje i verbalno vodenje
kvadrat i krug ne imenuje kroz zadatak
kvadrat
prepoznaje
(pokazuje i |2s -samostalno 4/4 vizualni prikaz,
imenuje) ne prepoznaje verbalno vodenje
trokut i pravokutnik kroz zadatak
pravokutnik
6.POZNAVANJE RAVNE | ZAKRIVLJENE CRTE
Prepoznaje 4s nisu uocene 2/2 vizualni prikaz,
(pokazuje i verbalno vodenje
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imenuje) kroz zadatak
ravne crte

2s
Prepoznaje nisu uocene 2/2 vizalni prikaz,
(pokazuje i vernbalno  vodenje
imenuje) kroz zadatak
zakrivljene
crte
7.POZNAVANJE ZATVORENE | OTVORENE CRTE
Prepoznaje
(pokazuje i | 10s 212 vizualni prikaz,
imenuje) nisu uocene verbalno vodenje
zatvorene kroz zadatak
ravne [
zakrivljene
crte
Prepoznaje
(pokazuje i | 10s 2/2 vizualni prikaz,
imenuje) nisu uocene verbalno vodenje
otvorene kroz zadatak
ravne i
zakrivljene
crte
8.POZNAVANJE ELEMENATA SKUPA PREDMETA PO BOJI, OBLIKU,
VELICINI, MATERIJALU
Usvojio/la
pridruzivanje | 7s nisu uocene 2/2 vizualni prikaz,
elemente verbalno vodenje
dvaju skupova kroz zadatak
po boji
Usvojio/la 6s
pridruZivanje nisu uocene 2/2 vizualni prikaz,
elemente verbalno vodenje
dvaju skupova kroz zadatak
po obliku
Usvojio/la
pridruzivanje | 4s nisu uocene 2/2 vizualni prikaz,
elemente verbalno vodenje
dvaju skupova kroz zadatak
po veliCini
Usvojio/la
pridruzivanje | 8s nisu uocene 2/2 vizualni prikaz,
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elemente
dvaju skupova
po materijalu
od kojeg su
izradeni

verbalno
kroz zadatak

vodenje

9.POZNAVANJE BROJEVNIH KOLICINA

Pridruzuje vizualni prikaz,
brojevne 5s nisu uocene 6/6 verbalno vodenje
koli¢ine do tri kroz zadatak
elementa
Pridruzuje
brojevne 10s nisu uocene 6/6 vizualni prikaz,
koli¢ine  do verbalno vodenje
pet elementa kroz zadatak
Pridruzuje
brojevne 14s nisu uocene vizualni prikaz,
koli¢ine  do 6/6 verbalno vodenje
deset kroz adatak
elementa
10.BROJENJE
Broji po redu
do tri, | 10s -nije 6/6 vizualni prikaz,
unaprijed, usvojeno verbalno vodenje
unatrag brojanje kroz zadatak

unatrag  od

broja tri
Broji po redu
do pet, | 10s -nije 5/10 vizualni prikaz,
unaprijed, usvojeno verbalno vodenje
unatrag brojanje kroz zadatak

unatrag  od

broja pet
Broji po redu
do deset | 15s -nije 10/20 vizualni prikaz,
unaprijed, usvojeno verbalno vodenje
unatrag brojanje kroz zadatak

unatrag  od

broja 10
11.PISANJE BROJKI
Pise brojke do
tri 7s nisu uocene 3/3 vizualni prikaz,
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verbalno vodenje
kroz zadatak

Pise brojke do

pet 12s nisu uocene 5/5 vizualni prikaz,
verbalno vodenje
kroz zadatak

PiSe brojke do vizualni prikaz,

deset 16s nisu uocene 10/10 verbalno vozenje
kroz zadatak

12.RACUNANJE

Zbraja brojeve

do tri 10s nisu uocene 3/3 vizualni prikaz,
verbalno vodenje
kroz zadatak

Oduzima

brojeve do tri | 12s nisu uoc¢ene 3/3 vizualni prikaz,
verbalno vodenje
kroz zadatak

Zbraja brojeve

do pet 13s nisu uocene 3/3 vizualni prikaz
verbalno vodenje
kroz zadatak

Oduzima

brojeve do pet | 12s nisu uocene 33 vizualni prikaz,
verbalno vodenje
kroz zadatak

Zbraja brojeve

do deset 20s nisu uocene 3/3 vizualni prikaz,
verbalno vodenje
kroz zadatak

Oduzima

brojeve do | 25s nisu uocene 33 vizualni

deset prikaz,verbalno
vodenje kroz zadatak

Analizom rijesenih zadataka koji su ponudeni uceniku Goranu na nacin da je ucenica uz

vizualnu, verbalnu i fizicku podrsku rjeSavala pripremljene pismene zadatke, manipulativne

predmete koji su se nalazili u ucionici te koristeéi se asistivnom tehnologijom na pametnoj

ploCi moze se navesti slijedece:
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ucenik je djelomi¢no usvojio prostorne odnose
ucenik djelomi¢no poznaje geometrijska tijela
ucenik je usvojio poznavanje Cetiri osnovne boje
ucenik je usvojio pojmove viSi-najvisi, niZi-najnizi
ucenik poznaje geometrijske likove

ucenik poznaje ravne i zakrivljene crte

ucenik poznaje otvorene i zatvorene crte

ucenik poznaje i pridruzuje elemente istih skupova do 3, 51 10 elemenata
ucenik broji po redu do broja 3,51 10

ucenik broji unatrag od broja 3

ucenik pise znamenke brojeva do 3, 51 10

ucenik zbraja uz pSodrsku do broja 10

A N N N N N N N U N N NN

ucenik oduzima uz podrsku do broja 10
Iz navedene analize moze se zakljuciti da je u€enik Goran usvojio ve¢i dio nastavnog

gradiva predvidenog Nastavnim planom i programom 1. razreda osnovne $kole ucenika koji

se Skoluju po Posebnom programu uz individualizirane postupke.
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Uéenik: IVAN

Socio-demografski podaci: Slavonski Brod, roden u obitelji sa jo$ dvije sestre i petero

brac¢e, Odlukom suda privremeno smjesten u COO Zajezda u sk. god. 2021./2022.

Oblici podrske: Kineziterapija, likovna terapija, tretman logopeda, tretman psihologa,

rehabilitacijski programi
Kronoloska dob: 10 god. 7 mj.

Razred: Posebni program za stjecanje kompetencija u aktivnostima svakodnevnoga zZivota

i rada uz individualizirane postupke

Mjesto provodenja ispitivanja: ucionica

Tablica 3.: Lista za ocjenjivanje usvojenosti matematickih vjestina (Pepelko, Stancié¢, 2024)

Podrucdje Vrijeme Pogrjeske Broj to¢nih | Koristenje
procjene rjeSavanja | prilikom odgovora Strategije
zadatka rjeSavanja
1.USVAJANJE PROSTORNIH ODNOSA
Usvojio/la
osnhovne 6s nisu uocene 4/4 vizualni prikaz,
prostorne verbalno vodenje
odnose, gore- kroz zadatak
dolje, iza-
ispred
Usvojio/la
osnhovne 15s -nije usvojen vizualni prikaz,
prostorne prostorni 4/5 verbalno vodenje

odnose, gore,
dole, ispred,

iza, u

odnos pojma

gore

kroz zadatak

usvoji/usvojila
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prostorne
odnose,

lijevo-desno

15s

-nije usvojen
prostorni

odnos lijevo

1/2

vizualni prikaz,

verbalno navodenje

2.POZNAVANJE 4 GEOMETRIJSKIH TIJELA

Prepoznaje

(pokazuje i |2s 2/2 vizualni prikaz

imenuje) nisu uocene manipulativnog

kocku i kuglu predmeta, verbalno
vodenje kroz zadatak

Prepoznaje -ne  navodi

(pokazuje i | 20s imena 0/2 vizualni prikaz

imenuje) ponudenih manipulativnog

valjak i stozac likova predmeta, verbalno
vodenje kroz zadatak

3.POZNAVANJE 4 OSNOVNE BOJE

Prepoznaje

(pokazuje i |5s nisu uocene 4/4 vizualni prikaz,

imenuje) verbalno vodenje

crvenu i Zutu kroz zadatak

boju

Prepoznaje

(pokazuje i |5s nisu uocene 4/4 vizualni prikaz

imenuje)

zelenu i plavu

boju

4.USVAJANJE POJMOVA visi-najvisi, niZzi-najnizi

46




Usvojio/la

pojmove, visi- | 10s -pojam  visi 5/5 vizualni prikaz,
najvisi ne navodi verbalno vodenje
samostalno kroz zadatak
Usvojio/la vizualni prikaz,
pojmove, nizi- | 2S -pojam  nizi 5/5 verbalno vodenje
najnizi ne navodi kroz zadatak
samostalno
5.POZNAVANJE GEOMETRIJSKIH LIKOVA
prepoznaje
(pokazuje i |8s -samostalno 4/4 vizualni prikaz,
imenuje) ne pokazuje i verbalno vodenje
kvadrat i krug ne imenuje kroz zadatak
kvadrat
prepoznaje
(pokazuje i |2s -samostalno 4/4 vizualni prikaz,
imenuje) ne prepoznaje verbalno vodenje
trokut i pravokutnik kroz zadatak
pravokutnik
6.POZNAVANJE RAVNE | ZAKRIVLJENE CRTE
Prepoznaje 4s nisu uocene 2/2 vizualni prikaz,
(pokazuje i verbalno vodenje
imenuje) kroz zadatak
ravne crte
2s
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Prepoznaje nisu uocene 2/2 vizalni prikaz,
(pokazuje i vernbalno  vodenje
imenuje) kroz zadatak
zakrivljene

crte

7.POZNAVANJE ZATVORENE | OTVORENE CRTE

Prepoznaje

(pokazuje i | 10s nisu uocene 2/2 vizualni prikaz,
imenuje) verbalno vodenje
zatvorene kroz zadatak

ravne i

zakrivljene

crte

Prepoznaje

(pokazuje i | 10s nisu uocene 2/2 vizualni prikaz,
imenuje) verbalno vodenje
otvorene kroz zadatak

ravne [

zakrivljene

crte

8.POZNAVANJE ELEMENATA SKUPA PREDMETA PO BOJI, OBLIKU,
VELICINI, MATERIJALU

Usvojio/la nisu uocene

pridruzivanje | 7s 2/2 vizualni prikaz,
elemente verbalno vodenje

dvaju skupova

po boji

kroz zadatak
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Usvojio/la 6s

pridruzivanje nisu uocene 2/2 vizualni prikaz,
elemente verbalno vodenje
dvaju skupova kroz zadatak

po obliku

Usvojio/la

pridruzivanje | 4s nisu uocene 212 vizualni prikaz,
elemente verbalno vodenje
dvaju skupova kroz zadatak

po velicini

Usvojio/la

pridruzivanje | 8s nisu uocene 2/2 vizualni prikaz,
elemente verbalno vodenje
dvaju skupova kroz zadatak

po materijalu

od kojeg su

1zradeni

9.POZNAVANJE BROJEVNIH KOLICINA

Pridruzuje vizualni prikaz,
brojevne 5s nisu uocene 6/6 verbalno vodenje
koli¢ine do tri kroz zadatak
elementa

Pridruzuje

brojevne 10s nisu uoc¢ene 6/6 vizualni prikaz,
koli¢ine  do verbalno vodenje
pet elementa kroz zadatak
Pridruzuje

brojevne 14s nisu uocene vizualni prikaz,
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koli¢ine  do verbalno vodenje
deset 6/6 kroz adatak
elementa
10.BROJENJE
Broji po redu
do tri, | 10s -nije 3/6 vizualni prikaz,
unaprijed, usvojeno verbalno vodenje
unatrag brojanje kroz zadatak

unatrag  od

broja tri
Broji po redu
do pet, | 10s -nije 5/10 vizualni prikaz,
unaprijed, usvojeno verbalno vodenje
unatrag brojanje kroz zadatak

unatrag  od

broja pet
Broji po redu
do deset | 15s -nije 10/20 vizualni prikaz,
unaprijed, usvojeno verbalno vodenje
unatrag brojanje kroz zadatak

unatrag  od

broja 10
11.PISANJE BROJKI
Pise brojke do
tri 7s Nisu uocene 3/3 vizualni prikaz,

verbalno vodenje

kroz zadatak
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Pise brojke do

pet 12s Nisu uocene 5/5 vizualni prikaz,
verbalno vodenje
kroz zadatak

Pise brojke do vizualni prikaz,

deset 16s Nisu uocene 10/10 verbalno vozenje
kroz zadatak

12.RACUNANJE

Zbraja brojeve

do tri 10s Nisu uocene 3/3 vizualni prikaz,
verbalno vodenje
kroz zadatak

Oduzima

brojeve do tri | 12s Nisu uocene 3/3 -vizualni prikaz,
verbalno vodenje
kroz zadatak

Zbraja brojeve

do pet 13s Nisu oc¢ene 3/3 vizualni prikaz
verbalno vodenje
kroz zadatak

Oduzima

brojeve do pet | 12s Nisu uocene 33 vizualni prikaz,
verbalno vodenje
kroz zadatak

Zbraja brojeve vizualni prikaz,

do deset 20s Nisu uocene 33 verbalno vodenje
kroz zadatak

Oduzima
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brojeve

deset

do | 25s Nisu uocene vizualni
3/3 prikaz,verbalno

vodenje kroz zadatak

Analizom rijeSenih zadataka koji su ponudeni u¢eniku Ivanu na nacin da je ucenica uz

vizualnu, verbalnu i fizicku podrsku rjeSavala pripremljene pismene zadatke, manipulativne

predmete koji su se nalazili u ucionici te koristeci se asistivnom tehnologijom na pametnoj

plo¢i moze se navesti slijedece:

v

N N N N N N Y U N N N

ucenik je djelomi¢no usvojio prostorne odnose
djelomicno je usvojio poznavanje geometrijskih tijela
ucenik je usvojio poznavanje Cetiri osnovne boje

ucenik je usvojio poznavanje Cetiri geometrijska lika
ucenik poznaje ravne i zakrivljene crte

ucenik poznaje otvorene i zatvorene crte

ucenik poznaje i pridruZuje elemente skupova po boji, obliku, veli¢ini i materijalu
ucenik pridruzuje znamenke brojevima do broja 3, 51 10
ucenik broji po redu do broja 3,51 10

ucenik nije usvojio brojenje unatrag

ucenik piSe znamenke brojeva do broja 3, 51 10

ucenik zbraja I oduzima uz podrsku do broja 3, 51 10

Iz navedene analize moZe se zakljuciti da je u€enik Ivan usvojio veéi dio nastavnog

gradiva predvidenog Nastavnim planom i programom 1. razreda osnovne $kole ucenika koji

se Skoluju po Posebnom programu uz individualizirane postupke
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Ué¢enik: MARKO

Socio-demografski podaci: Koprivnica, roden u obitelji sa troje polubrace, Odlukom suda

privremeno smjeSten u COO Zajezda u sk. god. 2022./2023.

Oblici podrske: kineziterapija, likovna terapija, logopedski tretman, tretman psihologa

Kronoloska dob: 9 god. 3 mj.

Razred: Posebni program za stjecanje kompetencija u aktivnostima svakodnevnoga Zivota

i rada uz individualizirane postupke

Mjesto provodenja ispitivanja: ucionica

Tablica 4.: Lista za ocjenjivanje usvojenosti matemati¢kih vjeStina (Pepelko, Stanci¢, 2024)

Podrucje Vrijem Pogrjesk Broj Koristenje
procjene e rjeSavanja | e prilikom | to¢nih Strategije
zadatka rjeSavanja odgovora
1.USVAJANJE PROSTORNIH ODNOSA
Usvojio/la
osnovne 15s -nisu  usvojeni 2/4 vizualni prikaz,
prostorne odnose, prostorni - odnosi verbalno  vodenje
gore-dolje, iza- iza-ispred kroz zadatak
ispred
Usvojio/la
oshovne 15s -nisu  usvojeni vizualni prikaz,
prostorne odnose, prostorni  odnosi 2/5 verbalno  vodenje
gore, dole, ispred, ispred, iza, u kroz zadatak
iza, u
Usvoji/usvojila
prostorne odnose, 15s -ni uz podrsku 0/2 vizualni prikaz,
lijevo-desno ispitivaca  nisu verbalno navodenje
dani to¢ni
odgovori za
prostorne odnose
lijevo-desno
2.POZNAVANJE 4 GEOMETRIJSKIH TIJELA
Prepoznaje
(pokazuje i 6s 2/2 vizualni prikaz

imenuje) kocku i
kuglu

Nisu uocene

manipulativnog
predmeta, verbalno
vodenje kroz
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zadatak

Prepoznaje -ni uz podrsku
(pokazuje i 20s ispitivaca ne 0/2 vizualni prikaz
imenuje) valjak i prepoznaje manipulativnog
stozac ponudene likova predmeta, verbalno
vodenje kroz
zadatak
3.POZNAVANJE 4 OSNOVNE BOJE
Prepoznaje
(pokazuje i 5s Nisu uocene 2/2 vizualni prikaz,
imenuje) crvenu i verbalno  vodenje
Zutu boju kroz zadatak
Prepoznaje
(pokazuje i 10s -ni  uz pomocé 2/2 vizualni prikaz
imenuje) zelenu i ispitivaca ne
plavu boju prepoznaje
zelenu i plavu
boju
4.USVAJANJE POJMOVA visi-najvisi, niZi-najnizi
Usvojio/la
pojmove, Visi- 10s -pojmove  Visi- 0/5 vizualni prikaz,
najvisi najvisi ne navodi verbalno  vodenje
to¢no kroz zadatak
Usvojio/la -pojmove  nizi- vizualni prikaz,
pojmove,  nizi- 2s najnizi ne navodi 0/5 verbalno  vodenje
najnizi ni uz podrsku kroz zadatak
ispitivaca
5.POZNAVANJE GEOMETRIJSKIH LIKOVA
Prepoznaje
(pokazuje i 8s -pogresno 1/2 vizualni prikaz,
imenuje) kvadrat i pokazuje verbalno  vodenje
krug geometrijski ik kroz zadatak
kvadrat
prepoznaj
e (pokazuje i 2s -pogresno 1/2 vizualni prikaz,
imenuje) trokut i pokazuje verbalno  vodenje

pravokutnik

geometrijski  lik
pravokutnik

kroz zadatak
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6.POZNAVANJE RAVNE | ZAKRIVLJENE CRTE

Prepoznaje 5s Nisu 2/2 vizualni prikaz,
(pokazuje i uocene verbalno  vodenje
imenuje)  ravne kroz zadatak
crte
Prepoznaje 10s -ni uz podrsku 0/2 vizalni prikaz,
(pokazuje i ispitivace ne vernbalno vodenje
imenuje) prepoznaje kroz zadatak
zakrivljene crte zakrivljene crte

7.POZNAVANJE ZATVORENE | OTVORENE CRTE
Prepoznaje
(pokazuje i 10s -ne  prepoznaje 0/2 vizualni prikaz,
imenuje) zatvorene crte verbalno  vodenje
zatvorene ravne i kroz zadatak
zakrivljene crte
Prepoznaje
(pokazuje i 10s -ne  prepoznaje 1/2 vizualni prikaz,

imenuje) otvorene
ravne i
zakrivljene crte

otvorene
zakrivljene crte

verbalno  vodenje
kroz zadatak

8.POZNAVANJE ELEMENATA SKUPA PREDMETA PO

BOJI, OBLIKU,

VELICINI, MATERIJALU
Usvojio/la vizualni prikaz,
pridruZivanje 10s Nisu uocene 212 verbalno  vodenje
elemente  dvaju kroz zadatak
skupova po boji
Usvojio/la 15s
pridruzivanje -ne  prepoznaje 0/2 vizualni prikaz,
elemente  dvaju elemente  dvaju verbalno  vodenje
skupova po ponudenih kroz zadatak
obliku skupova po
obliku

Usvojio/la
pridruZivanje 15s Nisu uocene 2/2 vizualni prikaz,
elemente  dvaju verbalno  vodenje
skupova po kroz zadatak
velic¢ini

Usvojio/la
pridruzivanje 15s -ne  prepoznaje 2/2 vizualni prikaz,

elemente  dvaju

elemente  dvaju

verbalno  vodenje
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skupova po
materijalu od
kojeg su izradeni

skupova po
materijalu od
kojega su
izradeni

kroz zadatak

9.POZNAVANJE BROJEVNIH KOLICINA

Pridruzuje vizualni prikaz,
brojevne kolicine 10s Nisu 3/6 verbalno  vodenje
do tri elementa uocene kroz zadatak

Pridruzuje
brojevne kolicine 20s -to¢no pridruzuje 3/6 vizualni prikaz,
do pet elementa brojevne koli¢ine verbalno  vodenje

do tri elemeta kroz zadatak

Pridruzuje
brojevne kolicine 20s -to¢no pridruzuje vizualni prikaz,
do deset elementa brojevne koli¢ine 3/6 verbalno  vodenje

do 3 elementa kroz adatak
10.BROJENJE

Broji  po
redu do tri, 4s -nije 3/6 vizualni prikaz,
unaprijed, unatrag usvojeno brojanje verbalno  vodenje

unatrag od broja kroz zadatak
tri

Broji  po
redu do  pet, 15s -broji to¢no 3/10 vizualni prikaz,
unaprijed, unatrag unaprijed do tri verbalno  vodenje

kroz zadatak

Broji  po
redu do deset 15s -broji to¢no 13/20 vizualni prikaz,
unaprijed, unatrag unaprijed do 3 verbalno  vodenje

kroz zadatak
11.PISANJE BROJKI

Pise
brojke do tri 10s Nisu uocene 3/3 vizualni prikaz,

verbalno  vodenje
kroz zadatak

Pise
brojke do pet 15s -toéno  zapisuje 3/5 vizualni prikaz,

brojke do tri verbalno  vodenje
kroz zadatak

Pise vizualni prikaz,
brojke do deset 15s -toCno  zapisuje 3/10 verbalno  voZenje
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| brojke do tri

| kroz zadatak

12.RACUNANJE
Zbraja
brojeve do tri 10s Nisu uocene 3/3 vizualni prikaz,
verbalno  vodenje
kroz zadatak
Oduzima
brojeve do tri 15s -ne oduzima 0/3 vizualni prikaz,
samostalno verbalno  vodenje
brojeve do tri kroz zadatak
Zbraja
brojeve do pet 15s -ne zbraja 0/3 vizualni prikaz
smaostalno verbalno  vodenje
brojeve do pet kroz zadatak
Oduzima
brojeve do pet 15s -ne oduzima 0/3 vizualni prikaz,
samostalno verbalno  vodenje
brojeve do pet kroz zadatak
Zbraja
brojeve do deset 20s -ne zbraja 0/3 vizualni prikaz,
samostalno verbalno  vodenje
brojeve do deset kroz zadatak
Oduzima
brojeve do deset 25s -ne oduzima vizualni
samostalno 3/3 prikaz,verbalno
brojeve do deset vodenje kroz
zadatak

Analizom rijeSenih zadataka koji su ponudeni u¢eniku Marku na nacin da je ucenica uz

vizualnu, verbalnu 1 fizicku podrsku rjeSavala pripremljene pismene zadatke, manipulativne

predmete koji su se nalazili u ucionici te koristeci se asistivnom tehnologijom na pametnoj

plo¢i mozZe se navesti slijedece:

v" ucenik nije usvojio pojmove koji se odnose na prostorne odnose

v" ucenik djelomiéno poznaje geometrijska tijela

v" uéenik djelomi¢no prepoznaje Eetiri osnovne boje

v" ucenik nije usvojio pomove visi-najvisi, nizi-najnizi
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ucenik djelomi¢no prepoznje geometrijske likove

ucenik djelomi¢no prepoznaje ravne i zakrivljene crte

ucenik ne prepoznaje otvorene i zatvorene crte

ucenik je djelomicno usvojio poznavanje elemenata po zajedni¢kim svojstvima
ucenik djelomi¢no prepoznaje brojevne kolicine

ucenik broji unaprijed do broja 3

ucenik nije usvojio brojenje do broja 5

ucenik nije usvojio brojenje unatrag od broja 3

ucenik zbraja do broja 3

ucenik nije usvojio zbrajanje do broja 5

LSRN N N N N N SR N NN

ucenik nije usvojio oduzimanje od broja 3

Iz navedene analize moze se zakljuditi da je uéenik Marko djelomi¢no usvojio nastavne
sadrzaje prema Posebnom programu za stjecanje kompetencija u aktivnostima
svakodnevnoga Zivota i rada uz individualizirane postupke.
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8. ZAKLJUCAK

U ovom diplomskom radu prikazani su suvremeni koncepti pou¢avanja Matematike
ucenika s teSko¢ama u razvoju, specificno ucenika sa sniZzenim intelektualnim
sposobostima. Prvi dio rada donosi teorijske koncepte kurikularnog poucavanja
matematickih vjestina koje su u potrebne kako bi se pojedinac Sto lakse snalazio u vremenu
brzih promjena i razlicitih izazova koje donosi brzi tehnoloski napredak suvremnog doba.
U takvom okruZenju, osobito je izazovno snalaziti se osobama s invaliditetom, prvenstveno
ucenicima s teSkoCama u razvoju. Iz tog razloga nacionalne strategije u obrazovanju donose
nove kurikulume koji se nastoje Sto vise prilagoditi izazovima suvremih promjena.

Od nove skolske godine 2024./2025. u primjeni su novi kurikulumi u posebnom
obrazovanju za koje smatram da su bili nuzni kako bi se osuvremenio nastavni proces u
radu s ucenicima koji se skoluju po Posebnom nastavnom programu. Iz tog razloga nastao
je 1 ovaj rad koji svoj naglasak stavlja na poucavanje matematickih vjestina za uc¢enike koji
se Skoluju po posebnim programima.

Sudionici istrazivanja koji su doprinjeli uvidu u nacine poucavanja te ishode
usvojenosti posebnih nastavnih programa, bili su ucenici Centra za odgoj i obrazovanje
Zajezda, ucenici koi se Skoluju po posebnim uvjetima te samim time ¢ine najranjiviju
skupinu ucenika s teSkocama, obzirom da nisu u prilici 1 uvjetima u kojima podrsku
dobivaju i od svojih primarnih obitelji, a §to se ¢esto podrazumijeva.

Ucenici su potvrdili vaznost posebnih kurikuluma koji kroz svoje ishode imaju
zadatak omogu¢iti i onim ucenicima sa snizenim intelektualnim sposobnostima da usvoje
vjestine koje su im potrebne za uspjesno uklju¢ivanje u zivot i rad zajednice u kojoj ¢e biti

aktivni sudionici drustvenih odnos
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10. PRILOZI

Prilog 1. Suglasnost roditelja/skrbnika o sudjelovanju njihovog djeteta u istrazivanju za
potrebe diplomskog rada

Suglasnost roditelja/skrbnika o sudjelovanju njihovog djeteta u istraZivanju za
potrebe diplomskog rada

Postovani roditelji/skrbnici

Zeljeli bismo Vas informirati o provedbi istrazivanja u okviru izrade diplomskog rada Maje
Pepelko, studentice 2. godine Diplomskog studija Edukacijske rehabilitacije. Rad nosi

naslov Kurikularni pristupi poucavanja matematickih vjestina.

Cilj je ovog rada uvid u postignuéa na kraju razreda u podru¢ju matematickih vjestina.
Istrazivanje ¢e se provoditi u Centu za odgoj i obrazovanje Zajezda u posebnoj prostoriji
Skole koja je ugodna za poucavanje i druzenje Vasoj djeci. IstraZivanje ¢e se provoditi u
terminima trajanja nastave u periodu od 5. do 21. lipnja 2024 te nece biti potrebno izdvojiti
dodatno vrijeme za provodenje ovoga istrazivanja.

Na pocetku istraZzivanja studentica ¢e s u€enicima provesti ispitivanje o preferiranom stilu
ucenja na temelju alata Anketni upitnik za procjenu preferiranog stila ucenja (Stancic i Sir.,
2006).

U daljnjem tijeku istraZivanja studentica istraziti interes VaSeg djeteta za usvajanje
matemati¢kih vjeStina boja, oblik, polozaj predmeta u prostoru, broj predmeta kroz tri
osnovne razine suvremenog kurikularnog poucavanja: a) prikazivanjem i komunikacijom, b)
povezivanjem slike i slike, predmeta 1 slike, rijeci i slike i ¢) primjenom tehnologije.

U prvoj razini poducavanja ucenici ¢e koristeci razlicite pripremeljene prikaze: rijeci, crteze,
grafove, liste, tablice, brojeve, simbole 1 sli€éno povezivati temeljnu ideju broja 1 kolicine,
povezivati prikaze i prelaze iz jednoga (manjeg) broja u drugi (veéi). Prikupljat ¢e i1
tumaciti informacije iz raznovrsnih izvora s naglaskom na neposrednu stavrnost.

U drugoj razini poucavanja ucenici ¢e usporedivati, grupirati i klasificirati objekte i pojave
prema zadanome ili izabranome kriteriju. Povezivat ¢e matematicke vjestine i prepoznavati

ih u primjerima iz svakodnevnog zivota i okoline te navoditi primjenu u drugim podru¢jima
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kurikuluma. Na taj nacin ucenici ostvaruju jasnocu, pozitivan stav i otvorenost prema
matematickim vjesStinama te ih povezuju sa sadrzajima ostalih predmeta i Zivotom.

U tre¢oj razini poucavanja ucenici (Vasa djeca) koristit ¢e se alatima i tehnologijom koja im
pomaze u matematickim aktivnostima kojima su u srediStu zanimanja matematic¢ki pojmovi
te s njima povezana obrada i razmjena podataka i informacija. Na taj nacin ucenici
ostvaruju moguénost za nove ideje, drugacija matematicka promisljanja, kao i za nove

oblike ucenja i poucanja.

Sve aktivnosti provodit ¢e se u skladu s Eti¢kim kodeksom istrazivanja s djecom.
Poducavanja s VaSim djetetom bila bi snimana(video-zapis). Snimani podatci sluzit ¢e
iskljucivo u istrazivacke svrhe i bit ¢e zasti¢eni sukladno Opcoj Uredbi o zastiti osobnih

podataka (UREDBA (EU) 2016/679).

Ako se slazete s time da VaSe dijete sudjeluje u ovom istraZzivanju, molimo Vas da potpisete

sljedecu izjavu:

Ja, , roditelj ili skrbnik
upoznat/upoznata sam s provedbom istrazivanja Kurikularni pristupi poucavanja
matematickih vjestina 1 slazem se da moje dijete sudjeluje u ovom istrazivanju koje provodi

studentica Maja Pepelko za potrebe diplomskog rada.

Ime djeteta (TISKANIM SLOVIMA):

Potpis roditelja
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Prilog 2.: Pristanak u¢enika za sudjelovanje u istraZivanju

PRISTANAK NA SUDJELOVANJE U ISTRAZIVANJU
Kurikularni pristup poucavanja matematickih vjestina"

ZAOKRUZI ILI

1. RAZGOVARAO SAM SA STUDENTICOM STO
CEMO RADITI ZAJEDNO.




2. RIESAVAT CU MATEMATICKE ZADATKE.

3. STUDENTICA CE MI POMOCI RJESAVATI
MATEMATICKE ZADATKE.
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4., AKO SAM UMORAN, MOGU TRAZITI ODMOR.

O
*

5. STUDENTICA SMIJE SNIMATI
MOBITELOM KAKO RIJESAVAM
MATEMATICKE ZADATKE.

 ©
U '+




6. STUDENTICA SMIJE KORISTITI SNIMKE

DA NAPISE DIPLOMSKI RAD.

7. STUDENTICA CE CUVATI PODATKE O
MENI.

©
068



POTPIS:

IME | PREZIME:

DATUM:

POTPIS SVJEDOKA:

IME | PREZIME:

DATUM:
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Prilog 3.: Upitnik o stilovima u&enja — slikovna procjena u¢enika*

JA VOLIM

TRCATI I IGRATI SE
UCITELJICA ZAPISE
ZADACU

DA

RAZGOVARATI S PRIJATELJIMA

NE

* Autorice upitnika: Stanc¢i¢, Ivancan, PeriSa, Vuci¢-Pavkovi¢, Dobri¢ Fajl
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‘*l‘.----.l-l-l e

IGRATI SE LOPTOM

DA

e DA NE
I PJESME
ABC © X

SLAGATI RAZLICITE SLAGALICE

DA

SLUSATI @ ./ ./~ GLAZBU

DA

[E] &

PRESLIKAVATI  SLIKU ILI CRTEZ

DA
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(2 &
‘( A
% "‘ R | O X
DA NE
TRCATI, SKAKATI |
HODATI
o A
@ X
DA NE

UCITI 1Z BILJEZNICE

DUGO SJEDITI

DA

® = i C-

SLUSATI UCITELJICU 1 UCENIKE DOK

GOVORE

DA

IGRATI SE STVARIMA
VRIJEME SATA

ZA

DA

NE
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TK © X
1y A "
PLESATI
)
% ® X

i1

RECITIRATI PJESME

DA

CRTATI

DA

s
€

UCITI NA GLAS

DA

7y 7R

IGRATI IGRE S KARTAMA

DA

NE
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VOZITI BICIKL

DA

8> <&
I

DA NE
GLEDATI
DA NE
UCITI SLUSAJUCI
DRUGE

RAZGOVARATI SAM SA SOBOM

DA

s B e T e B

SLAGATI LEGO KOCKE

DA
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= i a4

KADA UCITELJICA NA PLOCU NAPISE TEKST KOJI
TREBA

DA

NE

NAUCITI

DA NE
TJELESNI

DA NE
LIKOVNI

SLUSATI

CD-a

NE
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SLUSATI RADIO

©

DA

PRICE KOJE SU PRIKAZANE KAO FILM

©

DA

P

GOVORITI NA GLAS ONO STO MORAM ZAPISATI

©

DA

> &

ZAPISATI STO TREBAM KUPITI U TRGOVINI

©

DA

RADITI S CEKICEM, SKARAMA, IGLOM I KONCEM

©

DA
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NAUCITI ONO STO JE UCITELJICA
NACRTALA

DA

NE

SLUSATI DRUGE UCENIKE DOK CITAJU

DA

KADA NE MORAM DUGO SJEDITI

DA

2 5

DODIRNUTI PREDMETE O KOJIMA UCIMO NA
SATU

DA

UCITI IZ SLIKA

DA

NE
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DA NE
KADA UCITELJICA RIJECIMA OBJASNI SLIKU

© © x

PJEVATI

,?

DODIRIVATI

<@ <8
I

GLEDATI SLIKE 1Z ALBUMA

DA NE

JA
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KADA PISEM ZADACU, CESTO SE MORAM
PROTEGNUTI

DA

DA NE
VOLIM CITATI NATPISE
4 © X
. S
VOLIM SLUSATI PRIRODU
lle x
3 DA NE

NAJLAKSE ZAPAMTIM NAPISANO 1Z
BILJEZNICE
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\\_..

LAKO SPAJAM KEMIJSKU OLOVKU

NE

VOLIM GOVORITI KAKO DRUGI NE
LJUDI GOVORE
DA NE
VOLIM STAJATI KAD RADIM
£ :::
? DA NE
ZELIM PITATI UCITELJICU KAD NE

RAZUMIJEM
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s » @-i

DA NE
NAJLAKSE UCIM NAPISANO
PLOCI
o= |4 @ "
LAKO UCIM KAD GOVORIM NA
GLAS

I/-‘ﬁ \\/1‘ W

I KAD ZATVORIM OCI MOGU VIDJETI PUT OD

DA

KUCE DO SKOLE
@’ Eae

MASEM RUKAMA DOK GOVORIM

o=

LAKO UCIM 1Z SLIKA NA LISTICU

81




ILI UDZBENIKU

ZAPAMTIM KAKO RADITI, AKO SAM
NAPRAVIM

DA

NE

VOLIM PRICATI PRIJATELIIMA O RAZLICITIM
DOGADAIJIMA

DA

NE SMETA Ml KAD ME NETKO DODIRUJE PO RUCI

DA

A
o=

LAKO UCIM KAD UCITELJICA POKAZUJE SLIKE
PREDMETA O
KOJIMA UCIMO
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VOLIM
PROCITANO

PREPRICAVATI

DA

NE
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Prilog 4. Zadaci iz podru¢ja Usvajanje prostornih odnosa
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Prilog 5.: Zadaci iz podrucja Poznavanje 4 geometrijskih tijela

NA SLICI POKAZI I IMENUJ GEOMETRIJSKA TIJELA




Prilog 6.: Zadaci iz podrucja Usvajanje pojmova vi$i-najvisi, nizi-najnizi

POKAZI NA SLICI KOJI JE
LIK NAJVISI, A KOJI NAJNIZI

‘hn

L

\I’ \II ‘I’ \Il




POKAZI NA SLICI KOJI JE LIK
NAJVISI, A KOJI NAJNIZI




Prilog 7.: Zadaci iz podru¢ja Poznavanje geometrijskih likova

POKAZI NA SLICI TROKUT, KRUG, KOCKU I KVADAR
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NA SLICI PRONADI | IMENUJ
GEOMETRIJSKE LIKOVE

L K
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Prilog 8.: Zadaci iz podrucja Zbrajanje sa zapisivanjem broja

ZBRAJANJE

N
O
| @ O
o © © O
@ © @ 0 ©
O @ O @ O O
301 = 2t 3 =
AN
N
o
O O o
o o o
@ 0 ¢ o »
@ 0 O o O
2 t 2 = 4
ol
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Prilog 9.: Zadaci iz podru¢ja Oduzimanje sa zapisivanjem broja

ODUZIMANJE
N 4
O oOX 000
3 1 = 4 2 =
J \
) 4
0 00000
2 2 = 5 3 =
) \_
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