Mogucénosti poticanja jezi¢cne proizvodnje zasnovane
na informacijsko-komunikacijskoj tehnologiji

Rodié, Ines

Master's thesis / Diplomski rad
2018

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University of
Zagreb, Faculty of Education and Rehabilitation Sciences / Sveuciliste u Zagrebu,
Edukacijsko-rehabilitacijski fakultet

Permanent link / Trajna poveznica: https://um.nsk.hr/urn:nbn:hr:158:206070

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-04-25

T
iy Repository / Repozitorij:

Faculty of Education and Rehabilitation Sciences -
Digital Repository

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLIL

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:158:206070
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.erf.unizg.hr
https://repozitorij.erf.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/erf:466
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/erf:466
https://dabar.srce.hr/islandora/object/erf:466

SveuciliSte u Zagrebu

Edukacijsko-rehabilitacijski fakultet

Diplomski rad

Moguénosti poticanja jezi¢ne proizvodnje zasnovane na
informacijsko-komunikacijskoj tehnologiji

Ines Rodi¢

Zagreb, rujan, 2018.



SveuciliSte u Zagrebu

Edukacijsko-rehabilitacijski fakultet

Diplomski rad

Moguénosti poticanja jezi¢ne proizvodnje zasnovane na
informacijsko-komunikacijskoj tehnologiji

Ines Rodi¢ doc.dr.sc.Jasmina IvSac Pavlisa

Zagreb, rujan, 2018.



Izjava o autorstvu rada

Potvrdujem da sam osobno napisala rad ,,Mogucnosti poticanja jezicne
proizvodnje zasnovane na informacijsko-komunikacijskoj tehnologiji““ i da sam
njegova autorica. Svi dijelovi rada, nalazi ili ideje koje su u radu citirane ili se

temelje na drugim izvorima jasno su oznaceni kao takvi te su adekvatno
navedeni u popisu literature.

Ime i prezime: Ines Rodi¢

Mijesto i datum: Zagreb, rujan, 2018.



Najprije zahvaljujem svojoj mentorici, doc.dr.sc. Jasmini Ivsac Pavlisa, na iskazanom
povjerenju i pomoci tijekom pisanja rada. Hvala Vam sto ste u meni razvili jos vecu Zelju i

ljubav prema ovom podrucju.

Zahvaljujem i Maji Kovacevi¢ Gligorovié, prof. logoped, na susretljivosti, kolegijalnosti i
iznimnoj pomoci te DV ,, Zaprude *“ i svim njegovim djelatnicima na ugodnoj atmosferi tijekom

istrazivanja.

Zahvaljujem svima ukljucenima u razvoj ICT-AAC aplikacije ,,Jezicna gradilica “, pogotovo

suradnicima s FER-a, bez kojih ,,Jezicna gradilica* ne bi postala vise od ideje.

Na svoj podrsci i ljubavi zahvaljujem mami, Hrvi, Marku, cijeloj obitelji i svim prijateljima.



SAZETAK

Mogucénosti poticanja jezi¢ne proizvodnje zasnovane na informacijsko-komunikacijskoj
tehnologiji

Ines Rodi¢
Mentorica: doc.dr.sc. Jasmina IvS§ac Pavli$a
Logopedija

Usvajanje morfoloskog sustava je slozen i dugotrajan proces, pogotovo u morfoloski bogatim
jezicima kao §to je hrvatski. Djetetovo postupno usvajanje morfoloskih pravila vidljivo je u
pogreskama koje ¢ini tijekom tvorbe rijeCi. Te pogreske pokazatelj su napredovanja u
uspostavljanju jezi¢nih pravila i pokazatelj jezi¢ne produktivnosti. Medutim, ne prate sva djeca
jednak obrazac jezi¢nog razvoja. Tijekom jezi¢nog usvajanja, kod otprilike 5% do 8% djece
javljaju se jezi¢ne teskoce. Kod djece s jeziénim teSkocama Cesto su najveca odstupanja u
podru¢ju morfologije, Sto je vidljivo 1 u greSkama pri koriStenju gramati¢kih morfema za
oblikovanje mnozine.

Informacijsko i komunikacijska tehnologija (ICT) predstavlja najprodorniju tehnologiju
danasnjice. Sve je veci broj zanimljivih rjeSenja za ovladavanje razli¢itim jezi€nim znanjima.
S obzirom na manjak visokotehnoloskih metoda koje poti¢u jezi¢ni razvoj na hrvatskom jeziku,
nastala je ideja o kreiranju aplikacije kojom se poti¢e ovladavanje gramatickim morfemima za
imensku i glagolsku mnozinu. Kroz interdisciplinarnu suradnju Edukacijsko-rehabilitacijskog
fakulteta s Fakultetom elektrotehnike i1 raCunarstva osmisljena je i razvijena ICT-AAC
aplikacija ,,Jezi¢na gradilica®. ,,Jezi¢na gradilica® prva je aplikacija u okviru ICT-AAC projekta
koja na atraktivan nacin poti¢e morfoloski razvoj djece predskolske dobi.

Cilj rada bio je ispitati ovladanost gramatickim morfemima za imensku 1 glagolsku mnoZzinu
kod djece tipi¢nog jezi¢nog razvoja (TJR) te njihove rezultate usporediti s rezultatima djece s
jezi¢nim teSkoc¢ama (JT) koriste¢i novo razvijenu ICT-AAC aplikaciju ,,Jezi¢na gradilica®.
Takoder, cilj je bio ispitati interes za koriStenje aplikacije te razinu njezine pristupacnosti.
Uzorak ispitanika ¢inio je 41 ispitanik izmedu 5;00 i 6;01 godina. Ispitanici su podijeljeni u
dvije skupine: 30-ero ispitanika tipi¢nog jezi¢nog razvoja i ll-ero ispitanika s jezi¢nim
teSkocama.

Rezultati ukazuju na visoku ovladanost gramatickim morfemima za imensku i glagolsku
mnozinu kod djece TJR-a predskolske dobi. Izmedu skupina ispitanika TJR-a i skupine
ispitanika s JT-om potvrdene su razlike u uspjesnosti rjeSavanja zadataka imenske i glagolske
mnozine. Najznacajnije razlike su u broju ponavljanja zvucnog zapisa odgovora. Interes za
koristenje aplikacije te pristupacnost aplikacije pokazali su se vrlo visokim medu ispitanicima.
Uzevsi u obzir dobivene rezultate, Cini se da ICT-AAC aplikacija ,,Jezi¢na gradilica® moze
zamijeniti uvrjeZenije metode poticanja jezi¢nog znanja, poput zadataka na papiru. Osim §to
moze pomo¢i logopedima i drugim stru¢njacima unutar predskolskih ustanova, moze se
koristiti i u obiteljskom kontekstu. Aplikaciju je moguce besplatno preuzeti na tri razlicite
platforme, sto ju ¢ini lako dostupnom Sirokom spektru korisnika.

Kljuéne rijeci: ICT-AAC aplikacija ,,Jezi¢na gradilica®, informacijsko i komunikacijska
tehnologija, jezine teSkoc¢e, morfologija, imenska i glagolska mnozina



SUMMARY

Potential of encouraging language production based on information and communication
technology

Acquisition of morphology is a complex and long process, especially in morphologically rich
languages like Croatian. The gradual acquisition of morphological rules in children can be seen
through the mistakes done in word-formation. These mistakes can be used as an indicator of
progress in establishing linguistic rules, as well as the language productivity. However, not all
children follow the same pattern of language development. During the acquisition of language,
in approximately 5%-8% of children, language impairment (LI) occurs. Children with language
impairment most frequently have difficulties with morphology, which can be seen as mistakes
made while using grammatical morphemes for pluralisation.

Information and communication technology (ICT) is the most prominent technology of today.
There is an increasing number of interesting solutions for mastering various language skills.
Considering the lack of high-tech solutions which would aid language development in Croatian,
the importance of creating an app that would encourage mastering grammatical morphemes for
noun and verb plural is evident. The ICC-AAC app ,Jezi¢na gradilica® was designed and
developed through interdisciplinary collaboration of the Faculty of Education and
Rehabilitation Sciences and the Faculty of Electrical Engineering and Computing. ,,Jezi¢na
gradilica“ is the first app in ICC-AAC project that supports morphological development of
preschool children.

The aim of this study was to investigate mastery of grammatical morphemes for noun and verb
plural in children of typical language development (TLD) and to compare their results with
results of the children with language impairment (LI) using newly developed ICT-AAC app
»Jezi€na gradilica®. Likewise, the aim was to investigate the interest for using the app and the
level of its accessibility.

41 participant, aged between 5;00 and 6;01 years, was included in this study. Participants were
divided in two groups: 30 participants of typical language development and 11 participants with
language impairment.

Results have indicated high level of mastery of grammatical morphemes for noun and verb
plural in TLD preschoolers. The success of TLD and LI children in solving noun and verb plural
tasks differed significantly. Statistically, the most significant difference was the number of
audio record repeats needed for solving the task. The participants have expressed high interest
for using the app and have evaluated the app as highly accessible.

Taking results into account, it seems that ICT-AAC app ,Jezi¢na gradilica“ can replace
commonly used methods for encouraging the improvements of language skills, such as printed
tasks. It can help speech and language pathologists and other specialists in preschool
institutions, but it can also be used in family surroundings. The app can be downloaded for free
from three different platforms which makes it available to a wide spectre of users.

Key words: ICT-AAC app ,,Jezi¢na gradilica®, information and communication technology,
language impairment, morphology, noun and verb plural
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1. UvOD

Kako povezati jezicno znanje i tehnologiju? Kako pomocu tehnologije poduprijeti jezi¢ni

razvoj? Hoce li visokotehnoloska rjeSenja biti uspjesna kao i druge, rasirenije metode poticanja?

Tehnologija oduvijek tezi pronalasku jednostavnijih i pristupacnijih rjeSenja u razliitim
aspektima ljudskog zivota. Stoga ne cudi Sto se sve vise tehnoloskih rjeSenja pojavljuje i u
podru¢ju komunikacije, jezika i govora. U svijetu, ali i u Hrvatskoj, informacijska i
komunikacijska tehnologija predstavlja jednu od najprodornijih tehnologija danasnjice,
tehnologiju koja ostvaruje Zelje i potrebe te omoguéuje nuzne promjene. S obzirom nato da je
komunikacija temelj razvoja jezika i u konacnici govora, velik broj tehnoloskih rjeSenja
usmjeren je upravo na komunikacijske teskoce. Najcesce su to visokotehnoloska rjeSenja za
osobe sa slozenim komunikacijskim potrebama. Medutim, sve je veci broj zanimljivih i
pristupacnih tehnoloskih rjeSenja za ovladavanje razliitim jezi¢nim znanjima. Preduvjet
nastanka primjenjivih i korisnih tehnoloskih rjesenja je multidisciplinarna suradnja stru¢njaka
razli¢itih profila. U Hrvatskoj se od 2010. godine upravo multidisciplinarnom suradnjom u
okviru ICT-AAC projekta razvijaju aplikacije za raznolike ciljeve. Unutar projekta nastaju i
aplikacije koje utjeCu na razliCite jezi¢ne vjestine. Do sada je najviSe aplikacija, u domeni

jezi¢nog razvoja, usmjereno na poticanje fonologije.

S obzirom na nedostatak visokotehnoloskih rjesenja za poticanje morfologije hrvatskoga jezika,

osmisljena je i razvijena ICT-AAC aplikacija ,,Jezi¢na gradilica®.

,Jezicna gradilica“ je jedina od ICT-AAC aplikacija koja potice morfoloski razvoj djece
predskolske dobi. Na atraktivan im se nacin priblizavaju gramati¢ki morfemi za imensku i
glagolsku mnoZinu. Vizualno su prikazani simboli koji predstavljaju odredeni pojam, a
auditivno se reproducira zadatak i ponudeni odgovori. Te znacajke ¢ine zadatke zanimljivim 1

motivirajué¢im, a istovremeno olakSavaju usvajanje koncepta mnozine.

Istrazivanje je usmjereno na procjenu prikladnosti ICT-AAC aplikacije ,,Jezi¢na gradilica kao

metode poticanja jezicne proizvodnje, njezine primjenjivosti i pristupacnosti.



1.1. Morfologija

Jezik je sustav koji se sastoji od niza simbola s odredenim znaCenjem i niza pravila kojima
povezujemo te simbole. Pravilima se ne povezuju samo rijeci, ve¢ i cjeline koje su manje ili
vece od samih rijeci. Jezicne sastavnice predstavljaju razine jezicnih simbola i pravila kojima
se ti simboli povezuju. Ukupno je pet jezicnih sastavnica: fonologija, morfologija, sintaksa,
semantika i pragmatika. Fonologija, morfologija i sintaksa smatraju se temeljnim jezi¢nim
disciplinama jer opisuju nacine povezivanja jezicnih simbola (Hrzica i Pereti¢, 2015).
Morfologija opisuje kako se rijeci 1 njihovi oblici oblikuju od manjih cjelina koje imaju vlastito
znacenje. RijeC je najmanja samostalna jezicna jedinica koja ima znalenje te moze biti
sastavljena od jednog ili viSe morfema. Za razliku od rijeci koja se moze premjestati u reCenici,
svaki morfem ima svoje to¢no odredeno mjesto u rijec¢i. Morfemi su, dakle, najmanji odsjecci
rije¢i koji imaju znacenje. RijeC je samostalna, a morfem "nepokretna" jedinica (Baric,
Loncari¢, Mali¢, Pavesi¢, Peti, ZeCevié i Znika, 2003). Dijeljenje rije¢i na morfeme naziva se
morfemska analiza rije€i, a razina na kojoj se analiza provodi naziva se morfemska razina
(Bari¢ i sur., 2003). Na primjer, u reenici 'Ptica pjeva.' na razini morfema imamo cetiri jedinice
— Ptic/a pjev/a. (Bari¢ i sur., 2003). Morfeme moZemo podijeliti na dvije vrste s kojima su
povezana dva osnovna morfoloska procesa. Prva vrsta su rjecotvorni ili tvorbeni morfemi koji
se dodaju tijekom morfoloskog procesa tvorbe rijeci. Prilikom tvorbe nove rijeci koja je
razli¢itog znaCenja od prethodne, ako se morfem dodaje ispred rijeci onda se naziva predmetak
ili prefiks, a ako se dodaje nakon rije¢i onda se naziva dometak ili sufiks. Drugu vrstu morfema
¢ine oblikotvorni ili flektivni morfemi kojima mijenjamo oblik rijeci. Oblik promjenjive rijeci
sastoji se od osnove te rijei i oblikotvornog morfema (HrZica i Pereti¢, 2015). U slucaju
imenske 1 glagolske mnozine, rije¢ je o ovladavanju oblikotvornim morfemima. Koristec¢i
oblikotvorne morfeme mijenjamo oblik rijeci iz jednine u mnoZinu i obratno. Na primjer, rijec
'lopta’ razdvajamo na morfeme lopt/a, pri ¢emu je 'lopt’ korijenski morfem, a ‘a' prema funkciji,
oblikotvorni morfem. Ako morfem 'a' zamijenimo morfemom ‘e’ time dobivamo oblik te rijeci
umnozini — lopt/e. Gledaju¢i s aspekta znacenja, u ovom primjeru morfemi 'a’ i ‘e’ predstavljaju
gramaticke morfeme jer nose gramati¢ko znacenje rije€i. Jezi¢ne sastavnice, kao i njihovo
usvajanje i razvoj, medusobno su isprepleteni. Ta povezanost posebno je vidljiva izmedu dvije
jezicne sastavnice, morfologije i sintakse. Prilikom povezivanja rije¢i u veée cjeline potrebno
je primijeniti morfoloski ispravne oblike tih rije¢i. Upravo zbog te povezanosti ¢esto se govori

o jednoj, zajedni¢koj jezi¢noj sastavnici — morfosintaksi.



1.2. Razvoj morfologije

Djeca postupno ovladavanju jezi¢nim znanjima, a da toga nisu niti svjesna. Tijekom usvajanja
jezika dijete jezik ne dozivljava kao sloZen sustav. Ne uci eksplicitno jezi¢na pravila, ali,
vremenom njima ipak ovladava. Usvajanje morfolos§kog sustava je sloZen i dugotrajan proces,
pogotovo u morfoloski bogatim jezicima kao §to je hrvatski (Hrzica i Lice, 2013). lako se ¢ini
da rana izlozenost morfoloski raznolikim oblicima moze oteZati u¢enje jezika djetetu, pokazalo
se da tarana izlozenost ustvari pomaze djetetu da se vise usredotoci na razlicite oblike i razlicita
znacenja s obzirom na upotrebu razli¢itih morfema (Xanthos, Laaha, Gillis, Stephany, Aksu-
Kog, Christofidou, Gagarina, HrZica, Ketrez, Kilani-Schoch, Korecky-Kroll, Kovacevi¢, Laalo,
Palmovi¢, Pfeilet, Voeikova i Dressler, 2011). Takoder, Xanthos i suradnici (2011) pokazali su
da morfolosko bogatstvo flektivnog sustava prisutno u govoru usmjerenom djetetu ima visoku
pozitivnu korelaciju s brzinom razvoja morfoloskog bogatstva u djetetovom govoru. Prema
pretpostavci morfoloskog bogatstva (Linder i Johnston, 1992, prema Sari¢, 2017) obavijesnost
morfologije odredenog jezika odreduje tijek morfoloskog razvoja djece. U morfoloski bogatim
jezicima morfologija je vaZna za precizno prenoSenje poruke te se djeca tijekom razvoja
usmjeravaju upravo na morfologiju jer im je ona obavjesnija. Kako bi djeca usvojila glagolsku
1 imensku morfologiju, najprije moraju analizirati strukturu rijeci, prepoznati Sto je osnova, a
Sto afiks, pridruZiti im odgovaraju¢a znacenja i tada ih poceti koristiti u novim kombinacijama
(Bosnjak Botica, 2016). Proces ras¢lanjivanja oblika i pridruzivanja znacenja preduvjet je
usvajanju fleksijske morfologije, a kasnije i tvorbe rije¢i, odnosno derivacijske morfologije
(Bosnjak Botica, 2016).

Hrzica i Pereti¢ (2015) navode da je dokaz djetetovog postupnog usvajanja morfoloskih pravila
vidljiv u pogreskama koje djeca ¢ine tijekom tvorbe rije¢i. Odnosno, da su strategije kojima se
govornici sluze tijekom usvajanja sustava vidljive upravo u pogreSkama koje oni ¢ine (HrZica
I Lice, 2013). Pogreske kod primjene tvorbenih pravila su potpuno izostavljanje morfema ili
koristenje drugog, koji ima Sire znacenje ili se ¢eS¢e pojavljuje. U pogreskama kod primjene
oblikotvornih pravila ¢esto se rabe morfemi koji se ¢eS¢e pojavljuju u jeziku ili se ne provode
dodatna morfoloska pravila. Morfoloske pogreSke takoder ovise o morfoloSkom bogatstvu
datog jezika. Bortolini, Leonard i Caselli (1998) navode kako kod djece govornika morfoloski
bogatih jezika morfoloske pogreske ukljuuju zamjene morfoloskih nastavaka, dok kod djece

govornika morfoloski oskudnijih jezika ukljucuju izostavljanje morfoloskih nastavaka. U



djecjoj jezicnoj proizvodnji javlja se niz pogreSaka, ponajviSe u vidu poopcavanja na
morfoloskoj i semanti¢ko-leksickoj razini (Kuva¢ Kraljevic i Kolograni¢ Beli¢, 2015).
Medutim, te rane pogreske nisu odraz teSkoce, ve¢ pokazatelj djetetovog napredovanja u
uspostavljanju jezi¢nih pravila i pokazatelj jezi¢ne produktivnosti (MacWhinney, 2001, prema
Kuva¢ Kraljevi¢ i Kolograni¢ Beli¢, 2015). Dijete tipi¢nog jezi¢nog razvoja vremenom
ucvrscuje usvojena pravila i smanjuje broj pogreSaka. lzmedu Cetvrte i pete godine dijete ima
usvojenu osnovu materinskog jezika. Osnova materinskog jezika oznaCava usvojenost
temeljnih odrednica svih jezi¢nih sastavnica ¢ime jezik postaje dominantno sredstvo
ostvarivanja interakcija (Kuvaé Kraljevi¢ i Kolograni¢ Beli¢, 2015). Dolazi do uslozavanja svih
jezi¢nih sastavnica, a u pogledu morfologije to znaci usvojenost i uporabu veceg broja razli¢itih
morfema i pravila morfologije (Kuvac Kraljevi¢ i Kolograni¢ Beli¢, 2015). Medutim, ne prate
sva djeca jednak obrazac jezi¢nog usvajanja, te neka ostaju duze u fazi poop¢avanja gramatickih
pravila. Morfologija je vazna osobito u slucajevima procjene ovladanosti odredenim jezikom,

jer se u njoj najbolje odrazava gramati¢nost nekog jezi¢nog sustava (Arapovic¢ i Andel, 2003).

1.3. Jezi¢ne teskoce

Jezi¢ne teSkoce mogu biti razvojne ili stecene. Razvojne jezi¢ne teSkoce vezuju se za razdoblje
usvajanja jezika, a steCene nastaju nakon §to je osnova materinskog jezika usvojena (Kolograni¢
Beli¢, Mati¢, Oluji¢ 1 Srebaci¢, 2015). Tijekom jezi¢nog usvajanja kod otprilike 5% do 8%
predskolske djece javljaju se jezi¢ne teskoce (Nelson, Nygren, Walker i Panoscha, 2006).
Razvojne jezi¢ne teskoce ukljucuju kasnjenje u jezicnom razvoju i losije jezi¢ne vjestine unato¢
urednim kognitivnim sposobnostima te odsustvu neuroloSkih, senzori¢kih i motoric¢kih
ostecenja (Bishop 2006). Joanisse i Seidenberg (1998, prema Blazi i sur., 2014) isti¢u dvije
osnovne pretpostavke o nastanku jezi¢nih teSkoc¢a. Prva pretpostavka navodi da su jezi¢ne
teSko¢e odraz djetetu urodenih teSkoca u gramatici te istiCe izraZeni deficit u neuroloSkom
sustavu koji je zaduZen za razvoj gramatickih vjestina. Druga pretpostavka navodi da se jezicne
teSkoce javljaju kao rezultat deficita u obradi informacija, odnosno da su povezane s teSko¢ama
u obradi jezika $to narocito utjeCe na fonolosku obradu i dovodi do odstupanja u razvoju
morfologije i sintakse. Tocan uzrok jezi¢nih teskoca jos uvijek je nepoznat. Blazi, Balazinec i
Obucina (2014) istrazile su tezu o poremecaju slusne obrade kao uzroku jezicnih tesSkoca.
Njihovo istrazivanje pokazuje statisticki znacajno slabije rezultate u sposobnosti sluSne obrade
ispitanika s jezi¢nim teSko¢ama u usporedbi s ispitanicima urednog jezi¢no-govornog razvoja.

Medutim, autorice navode kako se unato¢ uskoj povezanosti jezi¢nih teskoca i poremecaja



slusne obrade, ne moze sa sigurno$¢u tumaciti da je poremecaj slusne obrade jedini i dovoljan

uzrok jezi¢nih teskoca.

Losije jezi¢ne vjestine kod djece s jezi¢nim teSko¢ama mogu biti vidljive u svim jezicnim
sastavnicama. Najveca i najuocljivija odstupanja najcesce su u podru¢ju morfosintakse. Djeca
s jezi¢nim teSkocama Cesto koriste recenice naruSene strukture u vidu pogreSnog poretka rijeci
U recenici, pogresSaka u srocnosti rijeci u recenici, krive fleksije morfoloskih nastavaka i sli¢no.
NaruSenost gramati¢ke obrade jedno je od klju¢nih obiljezja djece s posebnim jezi¢nim
teSkocama — PJT (Kovacevi¢, 1997, prema Hrzica i Lice, 2013). Termin 'Posebne jezi¢ne
teskoc¢e' odnosi se na djecu Cije su jezi¢ne vjestine disproporcijski siromasnije u odnosu na
njihovu kronolosku dob i neverbalne sposobnosti (Bishop i Adams, 1991). Glavni problem
djeteta s PJT-om je slabije morfosintakticko znanje koje se odrazava u razli¢itim vrstama
ispustanja te nedostatnostima i proizvodnjom morfoloski i sintakticki neprimjerenih oblika
(Lencek, Blazi i IvSac, 2007). Uzrok PJT-a jos uvijek je nepoznat, ali u novijoj literaturi pocinje
se preispitivati i postajanje istih.

Kao $to se morfoloske pogreske tijekom jezi¢nog razvoja razlikuju s obzirom na morfolosko
bogatstvo datog jezika, tako 1 morfoloSke pogreSke djece s PJT-om u morfoloski bogatijim
jezicima slijede drugagiji obrazac u odnosu na one u morfoloski oskudnijim jezicima (Sari¢,
2017). Na primjer, u talijanskom jeziku djeca s PJT-om najée$ce grijeSe zamjenom flektivnog
nastavka za trece lice mnozine sadasnjeg vremena nastavkom za trece lice jednine (Leonard,
Caselli, Bortolini, McGregor i Sabbadini, 1992). Prema istrazivanju Bedore i Leonard (2001,
prema Sari¢, 2017) jedna od najées¢ih greski tijekom predskolskog razdoblja djece govornika
Spanjolskog jezika s PJT-om su zamjene morfoloskog nastavka za tre¢e lice mnoZzine
nastavkom za trece lice jednine u sadasnjem vremenu. Arapovi¢ i Andel (2003) su ispitale
najéeS¢e morfoloske pogreske kod djece govornika hrvatskog jezika s PJT-om u dobi od 4;02
do 8;00 godina. Kao najucestalije navode pogreske u infleksiji i sro¢nosti. Toénije, neadekvatni
padezni nastavak za imenice i omisije pomoc¢nog glagola za glagole te pogreske u imenskim
sklopovima. Hrzica i Lice (2013) usporedbom desetoro djece urednog jezi¢nog razvoja i
desetoro djece s PJT-om, govornika hrvatskog jezika, navode kako su morfosintakticke
pogreske karakteristicne i za djecu urednog jezicnog razvoja i za djecu s posebnim jezicnim
teSko¢ama. Medutim, autorice naglaSavaju da su poop¢avanja morfoloskog sustava i pogreske

u tvorbenoj morfologiji karakteristi€ne za ispitanike s posebnim jezi¢nim teskoc¢ama.

TeSko¢e u svladavanju razli¢itih jezicnih zahtjeva utjeCu na uspjeSnost u ostvarivanju
obrazovnih, drustvenih i kognitivnih potencijala pojedinca i narusavaju sveukupnu kvalitetu
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zivota (McLaughlin, 2011, prema Oluji¢ i sur., 2015). Stoga je vazno rano prepoznavanje te
rana intervencija za djecu s jezi¢nim teskocama. Medutim, jezi¢ne teskoce Cesto se uocavaju
tek kada postanu slozenije zbog varijabilnosti u brzini usvajanja jezika te tesko uocljivih prvih
simptoma jezi¢nog kasnjenja (Oluji¢, Hrzica i Srebaci¢, 2015). Zato je, osim ranog
prepoznavanja jezi¢nih teskoca, vazno i dodatno poticati jezi¢ni razvoj kod svakog djeteta koje
pokazuje prve teskoce u jezicnom razvoju. Nikada sa sigurnos¢u ne mozemo predvidjeti hoce
li dijete s pocetnim simptomima razviti jezi¢ne teSkoce ili ¢e ih, vremenom, spontano
prevladati, stoga je vazno jezicni razvoj dodatno poticati (Oluji¢ 1 sur., 2015). Oluji¢ i suradnici
(2015) isticu problem nedostatka sustavne primarne i1 sekundarne prevencije u predskolskom
razdoblju pa djeca Cesto ulaze u Skolski sustav bez prikladne podrske. Otkrivanjem teSkoca
djeca ve¢ kasne za svojim vr$njacima, a terapija je manje ucinkovita nego u predskolskom
periodu. Sustavnim provodenjem probira u predskolskoj dobi ranije bi se uocili riziéni
¢imbenici za nastanak jezi¢nih teskoca ili prvi simptomi istih, ¢ime bi se sprije¢ilo napredovanje
teSkoc¢a pravovremenim uklju¢enjem u terapiju. Boyle, McCartney, Forbes i O'Hare (2007)
navode zlatna pravila uspjesne terapije za djecu koja ukljucuju: detaljno objasnjenje zadataka i
ciljeve koji su razumljivi i poti¢u interakciju, a aktivnosti su najée$c¢e predstavljane u obliku
igara te zadaci gradiraju prema slozenosti i omogucavaju dozivljavanje uspjeha, pogreske su
neizravno ispravljane, a osigurana je i redovita izmjena aktivnosti kako bi rad bio dinamican i
zabavan. Aplikacije dostupne na pametnim uredajima ispunjavaju ve¢inu spomenutih pravila,

stoga ne ¢udi sve veci broj onih koje mogu pomoc¢i i u poticanju jezi¢nog razvoja djece.

1.4. Logopedija u svijetu tehnologije

Vec prije dvanaest godina George Chinerry (2006) istrazivao je moguénosti "mobilnog" uéenja
kroz projekte koji su koristili mobilne uredaje za poticanje vokabulara, kvizove, lekcije preko
e-mail-a, za poucavanje uzivo i slicno. Ogranicenja tadasnjih uredaja poput malih zaslona niske
rezolucije, loSe audio kvalitete, teSko¢a unosa teksta, ograni¢enog mjesta za pohranu i spore
internetske veze, sprjeCavala su razvoj "mobilnog" u¢enja (Chinerry, 2006). Medutim, par
godina kasnije dolazi do revolucije u mobilnoj tehnologiji razvijanjem iPhone, Android i
mogucnosti postaju sve brojnije i sloZenije. Kvaliteta rezolucije 1 zvuka, unos teksta, veli¢ina
memorije i brzina internetske veze postaju rjesivi problemi i time se nastavljaju i na novo

razvijaju moguénosti "mobilnog uéenja". Pametni telefoni i tableti promijenili su na¢in na koji



je pojedinac povezan s ostatkom svijeta. Utjecaj istih vidljiv je u raznim domenama — socijalne

veze, komunikacija, posao, zabava, ali i edukacija.

Trenutno je u svijetu sve veci broj aplikacija dizajniranih za koristenje na malim pokretnim
uredajima poput pametnih telefona i tableta. U SAD-u pametni uredaji i aplikacije koriste se
sve ¢esce 1 u podru¢ju odgoja i obrazovanja. Vise nije relevantno pitanje ukljucivati ili ne
racunala, tablete 1 sli¢na sredstva u obrazovni proces od vrti¢a, preko Skole 1 fakulteta, nego
kako ih ukljuciti na najbolji moguéi na¢in (Clements i Sarama, 2003, prema Pavlin-Bernardi¢,
Kuterovac Jagodi¢ i Vlahovié-Steti¢, 2015). ASHA (2011) izdvaja prednosti i nedostatke

koriStenja pametnih uredaja i aplikacija u kontekstu obrazovanja.
Prednosti su:

e Poboljsana komunikacija — pravovremena i uéinkovita komunikacija s uéenicima,
njihovim roditeljima ili suradnicima.

e Usteda novca i vremena — udzbenici koji su dostupni u elektronskom izdanju smanjuju
troskove tiskanja i cuvaju okolis. iPad touch moze biti jeftiniji od jednog udzbenika.

e Pracenje napretka — dostupne su aplikacije koje prate napredak, pa se isti moze
procijeniti i nagraditi uspjeh.

e Prilagodljivost — mogu¢nost programiranja i ograni¢enja za koristenje u obrazovnom
okruzenju.

e Motivacija — ucenici uzivaju koriste¢i pametne uredaje i aplikacije.

e Financiranje — financiranje se pojavljuje u obliku potpore za ulaganje u uredaje i
aplikacije za koriStenje u obrazovanju.

e Pisani jezik — aplikacije za pisanje mogu potaknuti razvoj pisanog jezika.

e Pisanje individualiziranih odgojno-obrazovnih programa (IOOP, eng. IEP -
Individualized Education Program) — postoje aplikacije putem kojih IOOP moze biti u
potpunosti u elektronskom obliku, ¢ime se smanjuju troSkovi 1 Cuva okolis.

e Pristup Internetu — pametni uredaji lako pristupaju Internetu i raznim dostupnim
sadrzajima.

e Pismenost — velik broj aplikacija poti¢e razvoj pismenosti. Dostupan je veliki broj
elektronskih knjiga za poticanje Citanja.

e Sredstva/alati podrSske — razvijene su aplikacije za osobe s poremecajem iz spektra
autizma za vizualne rasporede, simbole, upute za provedbu primijenjene analize

ponasanja (eng. ABA — applied behavior analysis).



e |gre — takve aplikacije su izvrsna nagrada, a mogu se koristiti i za aktivnosti jeziénog

poticanja.

Nedostatci su:

e Pocetni troSkovi — pocetno ulaganje u kupovinu uredaja, U bezi¢ni internet, u
obrazovanje stru¢njaka, u¢enika i obitelji o koriStenju uredaja. Dodatni troSkovi moguci
su pri preuzimanju aplikacija.

e Povezivanje — Pametni uredaji zahtijevaju beZi¢no povezivanje na Internet.

Gosnell (2011) navodi kako ni logopedi nisu izuzeti iz "mobilne revolucije”, kojom su im
otvorene mnogobrojne nove mogucnosti kojima mogu prilagoditi ciljeve individualnim
potrebama svojih klijenata. Isti¢e i kako se logopedi, s obzirom na velik i rastu¢i broj aplikacija,
trebaju o istima informirati kako bi ih $to uspjesnije iskoristili u svome radu. Fernandes (2011),
takoder, povezuje revoluciju mobilnih uredaja, to¢nije Apple uredaja, s logopedijom. Smatra
da su Apple uredaji omogudili pristupacan, prikladan i korisniku prilagodljiv nacin koristenja
tehnologije u podrucju logopedije. Upravo su pristupacnost, prikladnost i prilagodljivost glavne
odlike koje bi nove metode trebale imati kako bi se uvele u klini¢ki rad. Prihvacanje novih
tehnologija uvodi logopediju u 21. stoljeée i omogucéuje koristenje tehnologije kao metode koja

omogucuje interaktivni terapijski proces temeljen na kontekstu (Fernandes, 2011).

Samim pretrazivanjem Interneta dostupan je veliki broj stranica s popisima aplikacija koje su u
prvom redu namijenjene logopedima ili se mogu prilagoditi te im tako mogu pomo¢i u radu s
osobama s razliCitim teSko¢ama. U engleskom govornom podru¢ju postoje stotine
komercijalnih aplikacija koje poti¢u ovladavanje razli¢itim vjestinama u komunikacijsko-
jezi¢no-govornoj domeni. Razvijene su aplikacije koje poticu jezi¢ni razvoj, receptivni jezik,
organizacijske sposobnosti, govor, koje sluze kao sustav potpomognute komunikacije, i tako
dalje. Gosnell (2011) isti¢e i potrebnu kreativnost kod logopeda, kojom je moguce aplikacije,
koje prvenstveno nisu namijenjene logopedima, prilagoditi i pomocu njih ostvariti zeljene
ciljeve. Navodi primjer aplikacije ,,Doodle Buddy*, osmiSljene za crtanje i bojanje, ¢ijom se
prilagodbom mogu ostvariti raznoliki ciljevi, ¢ak 1 u podrucjima ekspresivnog i receptivnog
jezika. | Siskin (2009) izdvaja aplikacije koje se mogu koristiti za poticanje jezicnih vjestina,
iako to nije njihova primarna namjena. To su, na primjer, glasovna pretraga, audio snimanje i
razliCite dje¢je igre. Ve¢ ugradene mogucnosti prilagodbe u nekim uredajima mogu pomoci

osobama s teskocama da ga lakSe rabe, primjerice, moguénost vecih slova na zaslonu.



Primjenom prednje kamere i video snimanja moze se dobiti potrebna povratna informacija kod,
na primjer, sigmatizma, koja moze biti viSe motiviraju¢a od iste povratne informacije koja se
uobicajeno dobiva primjenom ogledala (Fernandes, 2011). Prema podacima ankete u kojoj su
sudjelovala 302 logopeda koji rade u Skolama diljem SAD-a, njih ¢ak 177 je u terapiji koristilo
neki od Apple-ovih uredaja i to najvise iPad - 55,9% ispitanika (Fernandes, 2011). Podatci iste
ankete pokazuju i da ispitanici koriste razliite aplikacije za razlicite ciljeve. Najveci postotak
ispitanika ih koristi za motiviranje klijenata na terapiju (85,1%). Medutim, koriste ih i kao
metodu podrske i poticanja kod razli¢itih teskoca — jezi¢ne teskoce (80%), artikulacijske
teskoce (75,4%), kao uredaj za potpomognutu komunikaciju (40%), kod poremecaja te€nosti
(16,9%), za procjenu artikulacije (12,3%) te za terapiju poremecaja glasa (4,1%) (Fernandes,
2011). Aplikacije su dijelom besplatne, ali se ve¢ina kupuje preko Google Play-a ili, ¢esce,
iTunes-a. Odnosno, dostupne su na iOS, Android i/ili web platformi. Kategorije u kojima se
naj¢esce ovakve aplikacije nalaze su igre, edukacija i zdravlje. Vecina aplikacija je cjenovno

pristupacna svim korisnicima.

Prije se mislilo kako tehnologija negativno utjece na jezi¢ni razvoj, ali, upravo suprotno,
aplikacije mogu biti sredstvo poticanja jezi¢nog razvoja na zabavan i motiviraju¢i nacin
(Fernandes, 2011). Dokazano je i kako djeca koja koriste ra¢unala pokazuju znacajne prednosti
u strukturalnom znanju 1 rjeSavanju problema u usporedbi s djecom koja pri u€enju ne koriste
racunala (Couse i Chen, 2010). Takoder, prednost je vidljiva i u jezi¢nim vjeStinama. Stoga ne
¢udi da se razvija sve viSe aplikacija za ovladavanje razli¢itim jezi¢nim znanjima. Neke od
dostupnih aplikacija su: Comprehension Builder koja potice sintakti¢ki razvoj, Pronouns With
Splingo koja poti¢e ovladavanje zamjenicama, Plurals Fun Deck za ovladavanje imenskom
mnozinom kao i aplikacije Expedition with plurals te Building Blocks (OMazing kids, 2016).
Cesto nisu vazne znacajke same aplikacije, ve¢ kako logoped koristi vlastite vjestine i kako

prilagodava aplikaciju pojedincu kako bi potaknuo jezi¢ni razvoj (Fernandes, 2011).

Odabiru pametnog uredaja i/ili aplikacije koji ¢e se koristiti u intervenciji mora prethoditi
sveobuhvatna procjena (Gosnell, 2011). Logoped mora procijeniti potencijalnu korist od
aplikacije koju planira primijeniti u terapiji ili opéenito u procesu podrske (Fernandes, 2011).
Najvaznije su klijentove potrebe, jake strane 1 vjeStine prema kojima odredujemo
najprimjerenije strategije i sredstva (Shane i Costello, 1994, prema Gosnell, 2011). Gosnell,
Costello i Shane (2011) navode dva pitanja koja si klinicari trebaju postaviti kako bi osigurali
primjerenost aplikacije potrebama Kklijenta: (1) Je 1i aplikacija odredena temeljitim

uskladivanjem funkcija s obzirom na potrebe pojedinca? (2) Prilagodavamo li osobu prema
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aplikaciji ili postupno prilagodavamo osobu na aplikaciju? Takoder, treba imati na umu da niti

jedan alat ne ispunjava potrebe svih klijenata.

1.5. ICT-AAC projekt

Sredinom 2010. godine u Hrvatskoj je pokrenuta multidisciplinarna suradnja Cetiriju sastavnica
Sveucilista u Zagrebu: Fakulteta elektrotehnike i ra¢unarstva, Edukacijsko-rehabilitacijskog,
Grafickog i Filozofskog fakulteta. Razlog pokretanja suradnje bili su mnogobrojni identificirani
problemi. Na hrvatskom jeziku postojao je mali broja aplikacija koje su ve¢inom nesustavno
razvijane te prilagodene vrlo uskom krugu korisnika, dok su korisni¢ka sucelja razvijenih
aplikacija uglavnom bila bez moguénosti prilagodbe. Dok je istovremeno sve vise rasla potreba
za elektroniCkom komunikacijom i dijeljenje edukacijskih sadrzaja elektroni¢kim putem,
uzevsi u obzir razlicitost uredaja, nehomogenost korisnika te njihova tehnicka znanja i vjestine
(Car, Ivsac Pavlisa i Rasan, 2018). Cilj suradnje je pronalaZzenja razli¢itih rjeSenja za osobe sa
slozenim komunikacijskim potrebama (Car, 2013). Osobe sa slozenim komunikacijskim
potrebama ne mogu ostvariti svoje komunikacijske potrebe putem uobicajenih nacina
komuniciranja zbog razli¢itith razloga koji ograni¢avaju njihovu sposobnost neovisnog
djelovanja u drustvu (King, 2006, prema Busi¢, 2016). To su Cesto osobe s intelektualnim
teSkocama, osobe s poremecajem iz spektra autizma, 0osobe s Downovim sindromom, kao i
osobe sa sloZenim tjelesnim teSkocama. Razli¢ite roditeljske udruge u Hrvatskoj, kao §to su:
Udruga roditelja OKO, Hrvatska zajednica za Down sindrom i Hrvatska udruga za ranu
intervenciju u djetinjstvu, ukljucile su se u suradnju i time su zapocela istrazivanja u vidu
potpomognute komunikacije (AAC, eng. alternative and augmentative communication)
zasnovane na informacijsko i komunikacijskoj tehnologiji (ICT, eng. information and
communication technology). Kroz pomo¢ iz vanjskog sektora - HSM Informatika, CROZ,
Ericsson Nikola Tesla te kroz primjenu u razli¢itim institucijama - SUVAG Osijek, Fakultet
elektrotehnike, racunarstva i informacijskih tehnologija SveuciliSta Josipa J. Strossmayera iz
Osijeka, Djecji vrti¢ Ivana Brli¢-Mazurani¢, HAKOM, uspostavila se Kompetencijska mreza
ICT-AAC kako bi se nastavila suradnja te kako bi steCena znanja i tehnologije pridonijele
osobama sa slozenim komunikacijskim potrebama (www.ict-aac.hr). Cilj suradnje stru¢njaka
iz razli¢itih podrucja jest primjena holisti¢kog pristupa u rjeSavanju problema s psiholoskog,
edukacijsko-rehabilitacijskog, logopedskog i tehnoloskog stajalista (Car, 2013). Clanovi
kompetencijske mreze sudjeluju u brojnim projektima unutar kojih se razvijaju razlicite ICT-

AAC aplikacije. Aplikacije se razvijaju za razli¢ite platforme — Apple i0S, Android i web te
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sluze za komunikaciju i edukaciju. Trenutno je razvijeno dvadesetak aplikacija za razli¢ite
platforme i s razli¢itim ciljevima. Korisnici kojima su razvijene aplikacije namijenjene su djeca
urednog razvoja, ali i djeca s teSko¢ama u podrucju komunikacije, jezika i/ili govora. Medu
najkoriStenijima kako u kuénom, tako i u terapijskom okruzenju su: ,,ICT-AAC Slovarica‘“,
LICT-AAC Glaskalica“, ,ICT-AAC Komunikator”, ,ICT-AAC e-Galerija“, ,,ICT-AAC
Pamtilica® (tablica 1).

Tablica 1. Ukupan broj instalacija ICT-AAC aplikacija prema Google Analytics (srpanj, 2018)

Aplikacija Broj instalacija po korisniku
ICT-AAC Slovarica 15864
ICT-AAC Glaskalica 6889
ICT-AAC Komunikator 2 6090
ICT-AAC Pamtilica 5172
ICT-AAC Matematicka igraonica 3889
ICT-AAC Matemati¢ki vrtuljak 3794
ICT-AAC Komunikator+ 3543
Prepoznaj pojmove 3308
ICT-AAC e-Galerija 3128
ICT-AAC Domino brojalica 2658
ICT-AAC Matematika 1877
MULTI-SKLAD Ponasalica 1196
ICT-AAC e-Galerija senior 1145
ICT-AAC Prskalice 716
ICT-AAC Vremenski vrtuljak 531
ICT-AAC Uc¢imo boje 452
ICT-AAC Komunikacijski kljuéevi 363
ICT-AAC Uc¢imo mjere 197

Aplikacije su osmisljene i razvijene za poticanje mnogobrojnih vjestina. Aplikacije ,,ICT-AAC
Matematicka igraonica®, ,,ICT-AAC Matematicki vrtuljak® i ,,ICT-AAC Domino brojalica®
poticu predmatematicke i matematicke vjestine. ,,ICT-AAC Vizualni raspored®, ,,ICT-AAC
Ponasalica“ i ,,ICT-AAC Prskalice” utjecu na razumijevanje socijalnih situacija, na vjestine
sekvencioniranja i u konac¢nici na samostalnost djeteta. ,,ICT-AAC Komunikator“i,,ICT-AAC
Komunikator+“ namijenjene su osobama sa slozenim komunikacijskim potrebama kako bi
imali sredstvo putem kojeg se u¢inkovito mogu izraziti. Istim aplikacijama moZze se poticati 1
govor kod, na primjer, dje¢je govorne apraksije. Neke od razvijenih aplikacija za primarni cilj
imaju poticanje razli¢itih  jeziénih vjestina. ICT-AAC aplikacija ,,Glaskalica® potice
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ovladavanje predvjeStinama Citanja, to¢nije, fonoloSkom svjesnos¢u. ICT-AAC aplikacijom
,,Slovarica“ utjeCe se na vjestine rane pismenosti poput imenovanja slova i bogacéenja rjecnika.
Vecéinom aplikacija se mogu poticati razliiti ciljevi. Na primjer, koristenjem ICT-AAC
aplikacije ,,e-Galerija“ odabrani cilj moze biti usvajanje komunikacijskih funkcija trazenja i
izvjeStavanja, a istom aplikacijom mozZemo jacati i narativne sposobnosti, S§to predstavlja
jezi¢nu vjestinu. Moguce je ostvariti i mnoge druge ciljeve, ovisno o potrebama osobe, ali i 0

vjestinama i kreativnosti stru¢njaka.

Prednosti razvijenih aplikacija su mogucnost koristenja i u terapijskom i u obiteljskom
okruzenju, dostupnost Sirokom broju korisnika i ono $to je vrlo vazno, sve aplikacije su

besplatne za preuzimanje.

lako je trenutno dostupan ve¢ velik broj aplikacija, 1 dalje se razvijaju nove. Tako je, s obzirom
na manjak aplikacija koje poticu morfoloski razvoj na hrvatskom jeziku, nastala ideja o
kreiranju aplikacije kojom se poti¢e ovladavanje gramati¢kim morfemima za imensku i
glagolsku mnozinu. Kroz suradnju Edukacijsko-rehabilitacijskog fakulteta s Fakultetom

elektrotehnike i racunarstva osmisljena je i razvijena ICT-AAC aplikacija ,,Jezi¢na gradilica®.

1.6. ICT-AAC aplikacija ,,Jezi¢na gradilica*

»Jezicna gradilica® prva je aplikacija u okviru ICT-AAC projekta koja potice morfoloski razvoj
djece predskolske dobi. Razvijena je interdisciplinarnom suradnjom Fakulteta elektrotehnike i
racunarstva (FER) 1 Edukacijsko-rehabilitacijskog fakulteta (ERF) SveuciliSta u Zagrebu.
,ICT-AAC Jezi¢na gradilica™ aplikacija je atraktivnog dizajna te je vrlo jednostavna za
koristenje. Za razvoj aplikacije koristila se platforma za izradu video igara Unity koja
omogucuje jednostavniji razvoj 2D i 3D igara i aplikacija za razlicite platforme — 0sobno

racunalo, pokretni uredaji, web stranice 1 igrace konzole (Puselj, 2018).

Na pocetnom zaslonu aplikacije (slika 1) jednostavno se odabire vrsta zadataka: 'Imenice’ (1),
'Glagoli' (2) ili 'Igra parova' (3). Takoder, moguce je otvoriti 'Postavke' (4) te saznati

'Informacije’ (5) o samoj aplikaciji. Pritiskom gumba za 'lzlaz' (6) aplikacija se zatvara.
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Slika 1. Izgled pocetnog zaslona ICT-AAC aplikacije ,,Jezi¢na gradilica“

'Imenice’ ili 'Glagoli' biraju se ovisno o tome potice li se ovladavanje gramatickim morfemima
za imensku ili za glagolsku mnozinu. Izborom 'Tmenice' omogucen je izbor izmedu tri roda —
muskog, Zzenskog i srednjeg roda (slika 2), a moguce je izabrati i dva ili sva tri roda, ovisno o

ciljevima i ovladanosti pojedinog djeteta. Takoder, u svakom trenutku moguce je vratiti se na

pocetni zaslon pritiskom na '‘Gumb za pocetni zaslon'.

SREDNJI

Slika 2. Izgled zaslona nakon odabira kategorije 'Imenice’
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Zadatci sadrze auditivni i vizualni dio. Svaki zadatak ima pripadajuéi slikovni predlozak koji
se sastoji od jednog ili vise simbola preuzetih iz ARAASAC otvorene galerije simbola
(http://lwww.arasaac.org/). Slikovni predlozak sastoji se od najvise devet istih simbola.
Prilikom svakog prelaska na sljedeci zadatak (slika 3, slika 4) prvo se automatski reproducira
zvuéni zapis koji odgovara tekstu (1) iznad slikovnog predloska. Taj se zvucni zapis i
pripadajuci mu tekst kod imenica mijenjaju ovisno o broju te glase: ,,Ovo je“ ili ,,Ovo su®. Kod
glagola se mijenjaju ovisno i o broju, ali i o tome tko je subjekt prikazan na slikovnom predlosku
te najcesce glase: ,,Djecak®, ,,.Djecaci®, ,,Djevojcica®, ,,Djevojcice*. Upravo slikovni predloZzak
(2) navodi na to¢an odgovor, ovisno radi li se o jednini ili mnoZini. Ispod slikovnog predloska
nalaze se dva ponudena odgovora (3) s pripadaju¢im zvucnim zapisima, od kojih je, naravno,

samo jedan tocan.

Slika 3. Prikaz primjera zadatka odabirom kategorije 'Tmenice' > 'Zenski rod'
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Slika 4. Prikaz primjera zadataka odabirom kategorije 'Glagoli'

Ako korisnik odabere toan odgovor, isti biva oznacen kao to¢an. I vizualno i auditivno.
Ukoliko korisnik odabere krivi odgovor, reproducira se zvu¢ni zapis koji oznacava da je
odabrani odgovor netocan, ali se vizualno taj odgovor ne izdvaja. Kad bi netocan odgovor bio
vizualno eliminiran ili izdvojen, korisniku bi na izbor ostao samo drugi, to¢an odgovor. S
obzirom da odabir pogresnog odgovora nije vizualno oznacen, smanjuje se mogucnost da
korisnik iz drugog pokusaja pogodi odgovor. Takoder, nakon neto¢nog odgovora i zvu¢nog
zapisa koji ga oznacava, odgovori ponekad zamijene mjesta. Stoga bi korisnik trebao iznova
reproducirati ponudene odgovore 1 pokusSati odabrati to€an. Time se smanjuje mogucénost da

korisnik pogodi to¢an odgovor samo prema njegovom mjestu na zaslonu.

Nakon nekoliko uspjesno rijeSenih zadataka pojavljuje se 'Igra parova' (slika 5). Nakon koliko
¢e se zadataka 'Igra parova' pojaviti moguce je odabrati u postavkama. 'Igra parova' moze se
pojaviti nakon 5, 10 ili 15 zadataka. Takoder, moguce je izabrati 1 koliko ¢e parova biti u igri —
4,5 ili 6 parova. Vazno je napomenuti da se 'Igra parova' moze izabrati i na pocetnom zaslonu
i igrati bez prethodnog rjesavanja zadataka. Cilj igre jest pronaéi parove koje ¢ine jednina i
mnozina odredenog pojma. Na primjer, jedan par ¢ine simbol '"AUTO' i skup simbola 'AUTI'.
Pritiskom na karticu, ona se otvara i pri tom se reproducira zvucni zapis koji odgovara
prikazanom simbolu. S obzirom da se spajaju pojmovi u jednini 1 mnozini, 1 na taj se nacin,
kroz igru, poti¢e ovladavanje gramatickim morfemima za imensku i glagolsku mnozinu. 'lgra

parova', osim $to je djeci zanimljiva i motiviraju¢a, oslanja se na sposobnosti radnog paméenja.
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Slika 5. Prikaz zaslona za vrijeme igre parova

Nakon uspjeSnog rjeSavanja igre parova, kao dodatna motivacija pojavljuje se animacija s
natpisom 'BRAVO' (slika 6) uz zvucni efekt. Animacija je, kao 1 cijela aplikacija, puna Sarenih
boja i motiva prirode i Zivotinja. I dizajnom same aplikacije potice se interes djece za njezino

koristenje.

Slika 6. Prikaz zaslona nakon zavrsetka igre
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U aplikaciji su implementirane razli¢ite mogucnosti podesavanja (slika 7). U postavkama je
mogucée namjestiti glasnocu prilikom reproduciranja zvucnih zapisa (1), ukljuciti/iskljuciti
zvukove u svim zadatcima i igri parova (2), te postaviti broj zadataka do igre parova (3) i broj
parova u istoj (4). Novija opcija u aplikacijama razvijenim u sklopu ICT-AAC projekta,

mogucénost je odabira dinamickih postavki (5).

6 @ POSTAVKE e

0'0 1 Zvukovi uz ﬂ?“ h

’ Ceee simbole

_—Q 2 Zvukovi u cijeloj igri v
(5 1015

N 3 Broj zadataka do igre

4 Broj parova u igri n) B a

5 Dinamicke postavke

Slika 7. Prikaz zaslona 'Postavke'

Dinamicke postavke napravljene su prema modelu implementacije dinami¢kog upravljanja 1
prilagodbe sadrzaja na FER-u. S obzirom na strukturu ICT-AAC aplikacije ,,Jezi¢na gradilica“
za potrebe dinamickih postavki iskoristeni su podatci o uspjesnosti rjeSavanja zadataka (tocno
ili neto¢no rijeSen zadatak), o vremenu potrebnom za rjeSavanje pojedinih zadataka te o kolicini
iskori$tene pomoc¢i prilikom rjeSavanja zadataka (broj reprodukcija zvu¢nog zapisa) (Gregoric,
2018). Unutar modela koristi se i 'Igra parova' kao nagrada i odmor za djecu nakon rijeSenih
zadataka. Odabirom dinamickih postavki, aplikacija sama zadaje broj zadataka do igre te broj
parova u igri. Istrazivanje na uzorku od 30-ero djece u dobi od 5 do 6 godina pokazalo je da je
rad implementiranog modela bio zadovoljavajug, ali i da bi odredene indikatore modela trebalo

postroziti (Gregori¢, 2018). Medutim, u obzir treba uzeti mali broj ispitanika.

Baza rijeci i pripadajuc¢ih simbola u aplikaciji sastoji se od 115 rijeci/simbola imenica (prilog
1) te 50 rijeci/simbola glagola (prilog 2). Od 115 imenica, 50 je imenica muskog i 50 Zenskog
roda, dok je imenica srednjeg roda 15. Ukupno gledajuci, baza podataka sastoji se od 165 rijeci
i pripadaju¢ih im simbola. Rije¢i uklju¢ene u bazu odabrane su prema popisu rijeci iz
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KORALIJE (Kuvaé¢-Kraljevi¢, Cepanec i Kovacevi¢, 2009). Drugi kriterij odabira bila je
mogucnost vizualnog prikaza odredene rijeci simbolom dostupnim u ARAASAC galeriji.
ARAASAC je nekomercijalna galerija simbola dostupna na poveznici -
http://www.arasaac.org/. Ukoliko je neku rije¢ bilo tesko prikazati simbolom ili simbol za tu
rijeC u galeriji ne postoji, ta rije¢ nije ukljucena u bazu. Imenice muskog i zenskog roda te
glagoli odabrani su prema popisu rije¢i iz KORALJE. Medutim, zbog malog broja imenica
srednjeg roda, par rijecCi te kategorije dodano je u bazu, iako se ne nalaze na popisu rijeci iz
KORALJE. Osim rijeci i simbola, bazu ¢ine i pripadajuci zvucni zapisi. Zvucni zapisi snimljeni
su za sve rije¢i u jednini i mnozini, ali i za sve moguée oblike teksta koji se nalazi iznad

slikovnog predloska na zaslonu.

Prednost ICT-AAC aplikacije ,,Jezi¢na gradilica® mogucnost je njezinog koristenja u razli¢itim
kontekstima, i u predskolskim ustanovama i u obiteljskom okruzenju. Aplikaciju je moguce
besplatno preuzeti na pametni ureda;j s internetskih trgovina App Store i Google Play, a moguce
jOj je pristupiti i na web-u, $to nije slucaj sa svim ICT-AAC aplikacijama, ili ju skinuti na PC
uredaj. Mogucénost preuzimanja s velikog broja platformi ¢ini ju lako dostupnom Sirokom
spektru korisnika. Prednost je i smanjen utro$ak vremena na pripremu materijala za
uvjezbavanje. Takoder, s obzirom da se zadatci rjeSavaju preko pametnog uredaja ili racunala,
nije potrebno tiskati materijale ¢ime se ¢uva okolis.

Nedostatak ICT-AAC aplikacije ,,Jezi¢na gradilica“ je neponavljanje cijele reCenice nakon
odabira to¢nog odgovora. Na primjer, odabirom odgovora 'lopte', bilo bi pozeljno ponoviti
cijelu frazu — 'Ovo su lopte', radi boljeg i smislenijeg ovladavanja i usvajanja gramatic¢kih
morfema. Takoder, iz istog razloga, korisnije bi bilo kada bi se u igri parova pojavljivale rijeci
koje je dijete prethodno rjesavalo u zadatcima kako bi se jo§ jednom ponovio isti sadrzaj.
Nadamo se da ¢e se daljnjom suradnjom i u daljnjim verzijama aplikacije utjecati i na te
nedostatke.

Poveznice s kojih je moguce preuzeti i koristiti ICT-AAC aplikaciju ,,Jezi¢na gradilica“:

AppStore
— https://itunes.apple.com/hr/app/ict-aac-jezi%C4%8Dnagradilica/id1414860681?mt=8&ign-
mpt=u0%3D4
Google Play
— https://play.google.com/store/apps/details?id=hr.fer.ztel.ictaac.jezicnagradilica
web

— http://usluge.ict-aac.hr/jezicna-gradilica/
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2. PROBLEM I CILJ ISTRAZIVANJA

Cilj ovog istrazivanja je provjeriti razinu ovladanosti gramatickim morfemima kod djece
tipi¢nog jezi¢nog razvoja (TJR) i djece s jezi¢nim tesko¢ama (JT). Takoder, cilj je i provjeriti
pristupac¢nost novorazvijene ICT-AAC aplikacije ,Jezi¢na gradilica“ kojom se potice
ovladavanje gramatickim morfemima za imensku i glagolsku mnozinu. S obzirom na ciljeve
izdvojena su tri istrazivacka problema i prema dosadasnjim spoznajama i ocekivanjima

konstruirane pretpostavke.

1. Koja je razina ovladanosti gramatickim morfemima kod djece tipi¢nog jezi¢nog razvoja
(TJR) u dobi od 5;00 do 6;01 godina?

H1: Vecina djece TJR-a rjeSavat ¢e veinu zadataka imenske i glagolske mnoZine iz

prvog pokusaja.

H2: Vecina djece TJR-a rjeSavat ¢e veéinu zadataka imenske i glagolske mnozine nakon

jedne reprodukcije zvucnog zapisa.

2. Postoje li razlike u ovladanosti gramatickim morfemima za imensku i glagolsku
mnozinu kod djece tipi¢nog jezi¢nog razvoja (TJR) i kod djece s jezi¢nim tesko¢ama
(Jm?

H3: Djeca TJR-a rjesavat ¢e zadatke imenske i1 glagolske mnozine nakon manjeg broja

pokusaja nego djeca s JT-om.

H4: Djeca TJR-a rjeSavat ¢e zadatke imenske i1 glagolske mnozine nakon manjeg broja

ponavljanja zvucnog zapisa (odgovora) nego djeca s JT-om.

3. Koliko je zanimljiva i pristupatna novorazvijena aplikacija, kojom se potice
ovladavanje gramatickim morfemima za imensku i1 glagolsku mnozinu kod djece

predskolske dobi?

H5: Vecina ispitanika pokazivat ¢e Vvisok stupanj interesa i motivacije za koristenje

aplikacije.

H6: Razina pristupacnosti aplikacije bit ¢e visoka medu ispitanicima.
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3. METODE ISTRAZIVANJA

3.1. Uzorak

U ispitivanju je sudjelovao ukupno 41 ispitanik kronoloSke dobi od 5;00 do 6;01 godina. Svi
ispitanici pohadaju redovne skupine Djecjeg vrti¢a ,,Zaprude” u gradu Zagrebu. Ispitana su

samo ona djeca ¢iji su roditelji ili skrbnici potpisali pristanak o sudjelovanju.

Uzorak je podijeljen u dvije skupine. Prvu skupinu Cinilo je 30-ero ispitanika tipi¢nog jezi¢nog
razvoja (TJR). Drugu skupinu ¢inilo je 11-ero ispitanika koji, prema stru¢nom misljenju
logopedinje u vrticu, imaju jezi¢ne teskoce (JT). Ispitanici u skupini s JT-om na Peabody testu
receptivnog rjeénika (PPVT-111-HR), testu razumijevanja gramatike (TROG:2-HR) i Reynell
testu jeziénog razumijevanja ve¢inom postizu niske, umjereno niske ili izrazito niske rezultate.
Takoder, barem na jednom od navedenih standardiziranih testova postizu rezultate ispod 10.-
og centila. Dijagnoze postavljene u vanjskim ustanovama su: specificni poremecaj razvoja
govora i jezika, poremecéena sposobnost jezi€nog razumijevanja i izrazavanja te nespecificirani
poremecaj razvoja govora i govornog jezika. Uvjet za sudjelovanje u ispitivanju bilo je odsustvo
intelektualnih, motorickih i senzorickih odstupanja. Intelektualni status nije posebno
procjenjivan, ali se u obzir uzelo njihovo op¢e funkcioniranje koje nije pokazivalo odstupanja
u intelektualnom razvoju. Takoder, prema misljenju stru¢nog suradnika psihologa u vrti¢u niti

jedno dijete nije suspektno na teskoce u intelektualnom funkcioniranju.

U prvom dijelu istrazivanja promatrani uzorak je ¢inilo 30-ero djece tipi¢nog jezi¢nog razvoja
u dobi od 5;00 do 6;01 godina. U drugom dijelu istrazivanja usporeden je uspjeh 11-ero djece
s jezi¢nim teSkoc¢ama s uspjehom 30-ero djece tipi¢nog jezi¢nog razvoja. U trecem, zadnjem,
dijelu istrazivanja promatrani su odgovori svih ispitanika koji su sudjelovali u istrazivanju, njih

41.
3.2.  Mijerni instrumenti
3.2.1. ICT-AAC aplikacija ,,Jezi¢na gradilica*

Za potrebe ovog istrazivanja koriStena je novorazvijena ICT-AAC aplikacija ,,Jezi¢na
gradilica“ (str. 12). Aplikacija predstavlja visokotehnoloski ispitni materijal. Ispitanici su

rjesavali zadatke posebno za sve Cetiri moguce kategorije u aplikaciji — imenice muskog roda,
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imenice Zenskog roda, imenice srednjeg roda te glagole. Svaki ispitanik rjeSavao je pet zadataka
za svaku kategoriju. Biljezio se potreban broj ponavljanja zvucnog zapisa ponudenih odgovora
prije to¢nog odabira rjeSenja te se biljezio ukupan broj pokusaja rjeSavanja zadatka. Takoder,
mjerilo se i potrebno vrijeme za zavrSetak 'Igre parova' koja se igrala nakon svake kategorije,
ukupno Cetiri puta. 'Igra parova' sastojala se od pet parova. Prije po¢etka namjeStene su postavke
'Zadataka do igre' > '5'i 'Broj parova u igri' > '5'. Medutim, koji ¢e se zadatci to¢no pojaviti
aplikacija sama nasumi¢no odabire kao i parove u igri. Odnosno, zadatci nisu jednaki za sve
ispitanike, ali se u obzir uzima pretpostavka da su primjeri unutar iste kategorije jednako
zahtjevni. Vazno je naglasiti da ICT-AAC aplikacija ,,Jezi¢na gradilica® nije standardizirani

materijal za ispitivanje.

3.2.2. Upitnik za evaluaciju ICT-AAC aplikacije ,,Jezi¢na gradilica*

Na Kkraju ispitivanja postavljena su pitanja iz upitnika razvijenog samo za potrebe ovog
istrazivanja. Kroz upitnik se evaluirala aplikacija na temelju reakcija korisnika kroz procjenu
interesa za koriStenje aplikacije, motivacije za daljnji rad te pristupacnosti same aplikacije.
Najprije je subjektivno procijenjena ispitanikova razina motivacije za rjeSavanje zadataka
(niska, umjerena ili visoka motivacija). Zatim su ispitanici odgovarali na jednostavna pitanja o

interesu za koriStenje aplikacije. Postavljena pitanja bila su zatvorenog tipa i glasila su:

1) Svidaju li ti se ove igre?
2) Bi li htio/htjela opet igrati ove igre?

3) Svida li ti se viSe §to je igra na tabletu ili bi htio/htjela da je na papiru?
| pitanje otvorenog tipa:

4) Sto ti se najvise svida u ovim igrama?
Vezano za jednostavnost koriStenja same aplikacije, djetetu je na kraju zadan zadatak:

5) Pokazi mi kako rjeSsavamo zadatak u igrici!

Ovisno zna li dijete sve potrebne korake za ispravno rjesavanje zadatka, zadatak se vrednovao
s 0 (grijesi u koracima) ili 1 (zna sve korake). Koraci su: 1. pritisnuti gumbe za reprodukciju

zvucnog zapisa ponudenih odgovora, 2. izabrati to¢an odgovor, 3. pritisnuti gumb za dalje.
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3.3. Postupak ispitivanja

Ispitivanje je provedeno u lipnju 2018. godine u prostorijama Djec¢jeg vrti¢a ,,Zaprude®. Svaki

ispitanik ispitan je individualno. Ispitivanje je trajalo izmedu 10 i 15 minuta. Prvo su se rjesavali

zadatci imenske i glagolske morfologije kroz aplikaciju preuzetu na tabletu. Zadatci su se

rjesavali redom po kategorijama — muski, zatim Zenski, pa srednji rod. Nakon imenica, rjeSavali

su se zadatci kategorije 'Glagoli'. Ispitivac je biljeZio broj pokusaja i broj potrebnih ponavljanja

za sve kategorije. Nakon pet zadataka svake kategorije Stopericom je izmjereno vrijeme

potrebno za rjeSavanje igre parova. Potom je kroz upitnik ispitan interes za koriStenje aplikacije

te jednostavnost koriStenja iste. Razina buke veéinom je bila niska te nije ometala slusanje

zvucnih zapisa na tabletu.

Za potrebe ovog istrazivanja promatrane su varijable navedene u tablici 2.

Tablica 2. Prikaz varijabli istraZivanja

srednjeg roda

OZNAKA .
VARIJABLA NACIN I STUPNJEVI PROCJENE
VARIJABLE
Dob ispitanika DOB kronoloska dob
Spol ispitanika SPOL 1= muski; 2= Zenski
) ) 1= tipi¢ni jezi¢ni razvoj
Jezi¢ni status ispitanika JEZIK o
2= jezicne teskoce
Prvi pokusaj POK _JED broj zadataka rijesenih iz prvog pokusaja
B broj zadataka rijesenih nakon jedne reprodukcije
Jedna reprodukcija PON_JED _
zvuénog zapisa
] ) prosjecan broj pokusaja u zadatcima imenica muskog
Broj pokusaja mr MR_POK
roda
) o prosjecan broj ponavljanja u zadatcima imenica
Broj ponavljanja mr MR_PON
muskog roda
Vrijeme rje$avanja igre vrijeme potrebno za rjeSavanje igre parova nakon
i ] ja 1g MR_IGRA i P. ! ] je 1gre p
parova zadataka imenica muskog roda
) ) prosjecan broj pokusaja u zadatcima imenica
Broj pokusaja zr ZR_POK
zenskog roda
. o prosjecan broj ponavljanja u zadatcima imenica
Broj ponavljanja zr ZR_PON
zenskog roda
Vrijeme rjeSavanja igre vrijeme potrebno za rjeSavanje igre parova nakon
y ] ja 1g ZR_IGRA i p g Je 1gre p
parova zadataka imenica Zenskog roda
) ) prosjecan broj pokusaja u zadatcima imenica
Broj pokusaja sr SR_POK
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prosjecan broj ponavljanja u zadatcima imenica

aplikacije

Broj ponavljanja sr SR_PON )
srednjeg roda
Vrijeme rjeSavanja igre SR IGRA vrijeme potrebno za rjeSavanje igre parova nakon
parova - zadataka imenica srednjeg roda
Broj pokusaja gl GL_POK prosjecan broj pokusaja u zadatcima glagola
Broj ponavljanja gl GL_PON prosjecan broj ponavljanja u zadatcima glagola
Vrijeme rjeSavanja igre vrijeme potrebno za rjeSavanje igre parova nakon
y y ya 1g GL_IGRA y p y ye 1gre p
parova zadataka glagola
1= niska
Motivacija za koristenje .
o MOTIV 2= umjerena
aplikacije .
3= visoka
1=ne
Interes za koriStenje
L INT_KOR 2=mozda
aplikacije
3=da
1=ne
Interes za opetovano
INT_OPET 2=mozda
koristenje aplikacije
3=da
1= papir
Preferencija PREF 2= svejedno
3=tablet
Jednostavnost koristenja 0= grijesi u koracima
JEDN_KOR

1= zna sve korake

3.4. Metode obrade rezultata

Rezultati su kvantitativno obradeni u programskom paketu za statisticku obradu IBM SPSS

Statistics 20. Za obradu prikupljenih podataka,ovisno o problemskim pitanjima, koristile su se

frekvencijska, deskriptivna te interferencijalna analiza.
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4. REZULTATI

4.1. Ovladanost gramatickim morfemima kod djece tipi¢nog jezi¢nog
razvoja

Promatran je uspjeh u rjeSavanju zadataka imenske i glagolske mnozine kroz ICT-AAC
aplikaciju ,,Jezi¢na gradilica“ na 30-ero ispitanika tipi¢nog jezi¢nog razvoja u dobi od 5;00 do
6;01 godina. U ovom dijelu istraZivanja u obzir je uzet ukupan broj zadataka rijesenih iz prvog
pokusaja i ukupan broj zadataka rijesenih uz jednu reprodukciju zvuénog zapisa. Odnosno,
koliko je zadataka ispitanik rijesio "iz prve". Ispitanici su rjeSavali ukupno 20 zadataka. Stoga,
najveéi mogucéi broj zadataka rijeSenih iz prvog pokusaja i uz jedno slusanje je 20, a najmanji
0, ukoliko niti jedan zadatak nije rijeSen iz prvog pokusSaja 1/ili uz jednu reprodukciju zvu¢nog
zapisa.

U grafikonu 1 vidljivo je koliko je ispitanika rijesilo odreden broj zadataka iz prvog pokusaja.

2 4
| “l I I l
0 J
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

zadatci rjeseni iz prvog pokusaja

broj ispitanika
w

Grafikon 1. Frekvencija broja zadataka rijeSenih iz prvog poku$aja

Iz grafikona se i$¢itava da je najmanji broj zadataka rijeSenih iz prvog pokusaja 9. To¢nije, niti
jedan ispitanik nije rijeSio manje od 9 zadataka iz prvog pokusaja, dok je Cak petina ispitanika
rijesila sve zadatke iz prvog pokusaja. 96,7% ispitanika rijesilo je veéinu, vise od 10 zadataka,

iz prvog pokusaja.
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Grafikon 2 prikazuje koliko je ispitanika rijesilo odreden broj zadataka uz samo jednu

reprodukciju zvucnog zapisa.

3 +
0 - II
8 9 10 11 12 13 14 15 16

zadatci rjeseni uz jednu reprodukciju

broj ispitanika

=
!
T

17 18 19

Grafikon 2. Frekvencija broja zadataka rijeSenih uz jednu reprodukciju zvuénog zapisa

Najmanji broj zadataka rijeSenih uz jednu reprodukciju zvuc¢nog zapisa je 8, dok je najveci broj
ispitanika, njih 10, rjeSavalo 17 ili 18 zadataka uz samo jednu reprodukciju. 86,7% ispitanika

rijesilo je ve¢inu, vise od 10 zadataka, uz samo jednu reprodukciju zvu¢nog zapisa.

Hoff (2005) navodi longitudinalno istrazivanje Browna (1973) u kojem je pracen razvoj
gramatickih morfema engleskog jezika. Pokazano je da, iako se prvi gramaticki morfemi
najces$ée pojavljuju zajedno s pojavom troclanih iskaza, veéina gramati¢kih morfema se ne
koristi pouzdano sve do godinu ili vise dana poslije pojave tro¢lanih iskaza. Takoder,
istrazivanje potvrduje da se gramaticki morfemi ne usvajanju prema principu sve ili nista.
Redoslijed usvajanja morfema izmedu troje ispitanika pokazao se vrlo slicnim, s vrlo ranom
pojavom gramatickog morfema -S za oznacCavanje mnozine. Odnosno, u engleskom jeziku se
za razdoblje od oko dvije godine veZze pojava gramati¢kih morfema kao Sto su -ed za
oznacavanje proslog vremena ili -S za oznacavanje mnozine. Naravno, morfemi koji su ¢eséi u
jeziku i imaju prepoznatljiviji i stabilniji oblik u razli¢itom jezicnom okruZenju, laksi su i za
usvajanje. Na lako¢u usvajanja utjeCe 1 odnos gramatickog morfema spram korijenskog
morfema. Ako je lako izdvojiti gramaticki morfem od korijena rijeci 1 ako je taj morfem
prozodijski istaknutiji, lakSe ga je i usvojiti (Hoff, 2005). Medutim, u hrvatskom jeziku, s

obzirom na njegovo morfoloSko bogatstvo i obavijesnost morfologije, ve¢ u najranijim

25



dvoclanim iskazima prisutno je Cesto koriStenje gramatickih morfema kojima se izrazavaju
vremenski i modalni odnosi (Hrzica i Ordulj, 2013). U izrazito flektivnim jezicima poput
hrvatskog, djeci otprilike treba nekoliko mjeseci da na osnovi rije¢i pocnu stvarati razli¢ite
oblike. Tvore¢i mnozinu, prvo polaze od osnovnog pravila i na osnovu dodaju nastavak -i za
nominativ mnozine, a postupno usvajaju i dodatna pravila. Dokaz tomu su pogreske koje ¢ine,
pa je tako iz oblika sloni vidljivo da se dodatni morfem za tvorbu duge mnozine usvaja nakon
oblikotvornog morfema, a iz oblika pasovi je vidljivo da je dijete usvojilo pravilo po kojem
jednoslozne imenice muskog roda dobivaju dodatni morfem za tvorbu duge mnozine, ali da jos
ne zna da postoje neke iznimke tog pravila (Bo$njak Botica, 2016). Na redoslijed usvajanja
gramatickih morfema za oznac¢avanje mnozine utjece ucestalost pojedinih elemenata u datom
jeziku. Imenice zenskog roda su najceSée u hrvatskom jeziku pa se i nastavci za imenice
zenskog roda najprije usvajaju, dok se nastavci za imenice srednjeg roda, koje su rjede u jeziku,
usvajaju kasnije. Dijete mora iz vlastitog iskustva i jezi€nog znanja oblikovati morfoloski tocne
oblike rijeci. S obzirom da se djeca s imenicama srednjeg roda manje susrecu, posljedi¢no
sporije usvajaju i morfoloske oblike imenica srednje roda (Kolundzi¢, Simi¢ Klari¢, Vukovi¢,

Pavici¢ Dokoza, Vodanovi¢, Mejaski Bosnjak, Tesari i Lencek, 2015).

Jezi¢ni razvoj je cjelozivotni proces, no ipak, u slu¢aju morfologije, kod djece TJR-a taj je
proces ve¢inom zavrSen s ranim jezi¢nim razvojem, a poslije moze biti rije¢ samo o doradi ili
dopuni (Kuva¢ Kraljevi¢, 2015, prema BosSnjak Botica, 2016). Stoga ne cudi Sto je skupina
ispitanika TJR-a ove dobi ostvarila tako visoke rezultate i s lakocom rjeSavala sve ponudene

zadatke.

Hipoteza H1: vec¢ina djece TIR-a rjeSavat ¢e veéinu zadataka imenske i glagolske mnoZine iz
prvog pokusaja, prihvaca se u cijelosti, s obzirom nato da je ¢ak 96,7% ispitanika rijesilo ve¢inu

zadataka iz prvog pokusaja.

Hipoteza H2: vec¢ina djece TIJR-a rjeSavat ¢e vecinu zadataka imenske i glagolske mnozine
nakon jedne reprodukcije zvu¢nog zapisa, takoder se prihvaca u cijelosti, ¢ak 86,7% ispitanika

je rijesilo veéinu zadataka nakon jedne reprodukcije.
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4.2. Razlike u ovladanosti gramati¢kim morfemima kod djece tipi¢nog
jezi¢nog razvoja i kod djece s jezi¢nim teSko¢ama

Promatrane su dvije skupine ispitanika, ispitanici tipicnog jezi¢nog razvoja (TJR) i ispitanici s
jezi¢nim teSko¢ama (JT). U skupini djece TJR-a je 30-ero ispitanika, a u skupini djece s JT-om
11-ero ispitanika. U obje skupine ispitanici su dobi od 5;00 do 6;01 godina. Uspjeh pojedinog
ispitanika na odredenoj varijabli gledao se kao prosjecan broj pokusaja ili ponavljanja u pet
zadataka iz kategorije. Primjerice, rjesavanjem zadataka 'Tmenice' > 'Zenski rod" ispitanik je tri
zadatka rijesio iz prvog pokusaja, jedan iz drugog te jedan iz treceg pokusSaja. Varijabla 'broj
pokusaja mr' kod njega iznosi 1,6, $to je ustvari prosjecan rezultat zbroja njegovih pokusaja
(1+1+1+2+3=8 => 8/5=1,6). Prije usporedbe postignutih rezultata ispitana je normalnost
distribucije istih. S obzirom da je broj ispitanika veci od 30, koriSten je Kolmogorov-Smirnov
test koji je pokazao da postoji statisticki znacajna razlika izmedu distribucije ovih rezultata i
normalne distribucije. Toc¢nije, rezultati dobiveni ispitivanjem kroz ICT-AAC aplikaciju
,Jezi¢na gradilica® nisu normalno distribuirani (p<0,05). Rezultati u sve Cetiri kategorije i u
obje promatrane varijable, broj ponavljanja i broj pokusaja, odstupaju od normalne raspodjele
(tablica 3). Krivulje raspodjele rezultata su za sve varijable desno zakrivljene, odnosno
pozitivne (tablica 3), §to ukazuje da rezultati naginju ka visim vrijednostima. Jedino za varijable
'Broj pokuSaja mr' 1 'Broj pokuSaja sr' vrijednosti zakrivljenosti 1 spljoStenosti krivulje nalaze
se u rasponu normalne distribucije. Medutim, Kolmogorov-Smirnov test potvrduje da ni njthovi

rezultati nisu normalno distribuirani.

Tablica 3. Provjera normalnosti distribucije

VARIJABLA* ZAKRIVLIENOST SPLJOSTENOST K-S TEST** znacajnost
MR_POK 695 L7112 000
MR_PON 1,583 3,066 005
ZR_POK 2,385 5,818 000
ZR_PON 2,634 7,982 000
SR_POK 1,113 0,759 000
SR_PON 1,583 2,496 000
GL_POK 2,619 9,554 000
GL_PON 2,009 5,331 004

*puni nazivi varijabli na str. 22 i 23
** Kolmogorov-Smirnov test
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S obzirom da distribucija rezultata odstupa od normalne te da su veli¢ine uzoraka male, a i
nejednake, za provjeru postojanja razlika medu grupama primijenjena je neparametrijska
statistika. Usporeden je uspjeh izmedu dvije skupine ispitanika koje predstavljaju dva nezavisna
uzorka. Uzorci su usporedeni na vise zavisnih varijabli. Promatrane su varijable broj pokus$aja
i broj ponavljanja za svaku kategoriju — imenice muskog, zenskog i srednjeg roda te glagole.
Odnosno, skupine su medusobno usporedene na sveukupno osam varijabli. Prije provedbe

interferencijalne analize, deskriptivnom analizom utvrden je smjer moguce razlike (tablica 3).

Tablica 4. Podatci deskriptivne analize za obje skupine ispitanika

VARIJABLA* MIN1 MIN2 MAX1 | MAX2 C1 c2 Q1 Q2
MR_POK 1,0 1,0 2,0 1,6 1,00 1,20 6 6
MR_PON 1,0 1,0 2,8 4,2 1,40 1,80 7 1,8
ZR_POK 1,0 1,0 2,6 2,4 1,00 1,20 2 6
ZR_PON 1,0 1,0 3,2 4,8 1,00 1,60 4 1,0
SR_POK 1,0 1,2 2,4 2,0 1,20 1,40 4 4
SR_PON 1,0 1,4 3,0 4,0 1,20 2,00 6 1,0
GL_POK 1,0 1,0 2,2 3,6 1,20 1,60 4 6
GL_PON 1,0 1,4 2,2 4,4 1,40 2,00 8 1,0

Legenda:

MIN1 — minimalni rezultat u skupini ispitanika tipicnog jezicnog razvoja

MIN2 — minimalni rezultat u skupini ispitanika s jezicnim tesko¢ama

MAX1 — maksimalni rezultat u skupini ispitanika tipicnog jezicnog razvoja
MAX2 — maksimalni rezultat u skupini ispitanika s jezicnim tesko¢ama

C1 - centralna vrijednost (medijan) u skupini ispitanika tipicnog jezicnog razvoja
C2 — centralna vrijednost (medijan) u skupini ispitanika s jezicnim tesko¢ama

Q1 — interkvartilni raspon u skupini ispitanika tipicnog jezicnog razvoja

Q2 — interkvartilni raspon u skupini ispitanika s jezicnim tesko¢ama

U tablici 4 vidljivo je kako skupina djece s jezi¢nim teSko¢ama ima vece centralne vrijednosti
(medijan) svih varijabli. Vece centralne vrijednosti upucuju na veéi broj pokusaja do to¢nog
rjeSavanja zadataka i viSe ponavljanja zvucnog zapisa od skupine djece tipi¢nog jezi¢nog
razvoja. Takoder, mjere rasprSenja su vece u svim varijablama, osim varijabli 'Broj pokusaja
mr' 1 'Broj pokuSaja st' gdje su vrijednosti interkvartilnog raspona jednake u obje skupine. Vece
mjere rasprsenja u skupini djece s JT-om ukazuju na vece medusobne razlike u postignué¢ima
ispitanike te grupe. Da su razlike unutar skupine djece s JT-om vece, upucuju i maksimalne
vrijednosti postignute u obje skupine. Maksimalne vrijednosti broja ponavljanja za muski,
zenski, srednji rod i glagole su znatno vise kod djece s JT-om u usporedbi s djecom TJR-a.
Medutim, maksimalne vrijednosti za broj pokuSaja za muski, Zenski i srednji rod veée su u

skupini djece TJR-a, ali su razlike puno manje. Stoga ne ¢udi velik stupanj rasprSenja rezultata
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na varijablama 'Broj ponavljanja mr', 'Broj ponavljanja zr', 'Broj ponavljanja sr' te 'Broj
ponavljanja gl' kod djece s JT-om s obzirom da je raspon postignutih rezultata u toj skupini
vec¢i. Minimalni moguéi rezultat u prosjeku je bio 1,0, §to znaci da je ispitanik uz jedno
ponavljanje zvu¢nog zapisa ili iz prvog pokusaja rijesio svih pet zadataka jedne kategorije. U
skupini djece TJR-a na svim promatranim varijablama barem jednom je postignut minimalni
rezultat 1,0. Zanimljivo je da je u skupini djece s JT-om na varijablama 'Broj pokusaja st', 'Broj
ponavljanja sr' i 'Broj ponavljanja gl' najmanji postignuti rezultat bio veci od 1,0, §to znaci da
niti jedan ispitanik u skupini nije rijesio sve zadatke tih kategorija iz prvog pokusaja, odnosno

uz jedno ponavljanje zvu¢noga zapisa.

Uzimajuéi u obzir podatke deskriptivne analize, skupina djece TJR rjeSavala je zadatke svih

kategorija uspjesnije, iz manjeg broja pokusaja i uz manje ponavljanja zvu¢nih zapisa odgovora.

Kako bi se provjerilo postojanje statisticki znacajne razlike izmedu skupina, proveo se Mann-

Whitney U test. U tablici 5 vidljive su promatrane varijable i dobiveni podatci.

Tablica 5. Razlike izmedu skupine ispitanika TJR-a i skupine ispitanika s JT-om u broju ponavljanja i pokusaja

SRED. ZBROJ
VARIJABLA SKUPINA N U Zz p
RANG RANGOVA
TJR 30 20,47 614,00
MR_POK 149,0 -,505 ,653

JT 11 22,45 247,00
TJR 30 18,55 556,50

MR_PON 91,5 -2,184 ,029*
JT 11 27,68 304,50
TJR 30 18,65 559,50

ZR_POK 94,5 -2,336 ,037*
JT 11 27,41 301,50
TJR 30 18,33 550,00

ZR_PON 85,0 -2,488 ,018*
JT 11 28,27 311,00
TJR 30 18,30 549,00

SR_POK 84,0 -2,458 ,016*
JT 11 28,36 312,00
TJR 30 17,10 513,00

SR_PON 48,0 -3,502 ,000**
JT 11 31,64 348,00
TJR 30 18,80 564,00

GL_POK 99,0 -1,996 ,053

JT 11 27,00 297,00
TJR 30 17,10 513,00

GL_PON 48,0 -3,474 ,000**
JT 11 31,64 348,00

Legenda:

U — vrijednost Mann-Whitney U

z—z - vrijednost

p — statisticka znacajnost (* - razina statisticke znacajnosti na 5%, ** - razina statisticke znacajnosti na 1%)
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Vidljivo je da su statisticki znacajne razlike na svim varijablama, osim varijabli 'Broj pokusaja
mr' i 'Broj pokusaja gl'. Sukladno rezultatima deskriptivne i interferencijalne analize, skupina
djece TJR-a znacajno je bolja od skupine djece s JT-om na varijablama 'Broj ponavljanja’ u

svim kategorijama, te na varijablama 'Broj pokusaja' za zenski i srednji rod.

Prvi zadatci koje su ispitanici rjeSavali bili su zadatci imenica muskog roda. S obzirom da su se
tada prvi put susreli s ICT-AAC aplikacijom "Jezi¢na gradilica" i na¢inom rjeSavanja zadataka
na njoj, rezultati varijabli vezanih za muski rod i kod skupine djece TJR-a su o¢ekivano losiji.
Stoga ne ¢udi $to ne postoji statisti¢ki znacajna razlika na varijabli 'Broj pokusaja mr'. Nakon
rjesavanja zadataka vezanih za gramaticke morfeme imenica, ispitanici su rjeSavali zadatke
vezane za gramaticke morfeme glagola. Moguée da su rezultati na varijabli 'Broj pokuSaja gl'

statisti¢ki neznacajni jer su, zbog promjene zadataka, 1 djeca TIR-a iste rjeSavala losije.

Promatranjem ispitanika tijekom rjeSavanja zadataka, uocava se kako djeca TJR-a zadane
zadatke rjeSavaju s lakoc¢om te kako zele ostvariti §to bolji rezultat. Djeca s JT-om duZe se
zadrzavaju na pojedinim zadatcima te kao da se, svaki put iznova, prisje¢aju na koji ih nacin
treba rjeSavati. Takoder, djeca TJR-a u velikom broju slucajeva trazila su joS zadataka za
rjeSavanje, dok su djeca s JT-om bila zadovoljna Cinjenicom da je ispitivanje zavrseno.
Ispitanike skupine s JT-om ponekad je trebalo verbalno usmjeravati na zadatke i poticati ih na
njihovo rjeSavanje. Ipak, obje skupine ispitanika komentirale su da im se igre svidaju i ¢esto

izdvajale 1 najdraZe im zadatke, odnosno, slikovne predloske

Hipoteza H3: djeca TJR-a rjesavat ¢e zadatke imenske i glagolske mnozine nakon manjeg broja
pokusaja nego djeca s JT-om, djelomi¢no se prihvaca. Zadatke mnozine imenica Zenskog i
srednjeg roda djeca TJR-a rjeSavaju iz statisticki znac¢ajno manjeg broja pokusaja. Medutim,
zadatke mnozine imenica muskog roda te mnozine glagola rjeSavaju nakon manjeg broja

pokusaja, ali razlika nije statisticki znacajna.

Hipoteza H4: djeca TJR-a rjesavat ¢e zadatke imenske i glagolske mnozine nakon manjeg broja
ponavljanja zvuénog zapisa (odgovora) nego djeca s JT-om, prihvaca se u cijelosti. Zadatke
mnozine imenica muskog, Zenskog i srednjeg roda te zadatke glagolske mnozZine, djeca TIR-a
rjeSavaju uz statisti¢ki zna¢ajno manje ponavljanja zvu¢nog zapisa odgovora nego djeca s JT-

om.
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4.3. Brzina rjeSavanja igre parova

Osim razlike u rjeSavanju samih zadataka, promatralo se i vrijeme potrebno za rjeSavanje igre
parova. Kao $to je ve¢ navedeno, ispitanici su nakon svake kategorije zadataka rjesavali igru
parova. Svaki ispitanik trebao je pronaci pet parova jednina — mnozina. Osim za procjenu, igra
je sluzila i kao dodatna motivacija za daljnje rjeSavanje zadataka. Promatrane su Cetiri varijable,
sukladno broju odigranih igara. S obzirom na uzorak od 41-og ispitanika, za provjeru
normalnosti distribucije proveden je Kolmogorov-Smirnov test. Rezultati varijabli "Vrijeme
rjeSavanja igre zr', 'Vrijeme rjeSavanja igre sr' i 'Vrijeme rjeSavanja igre gl' odstupaju od
normalne distribucije. Dok su rezultati varijable "Vrijeme rjeSavanja igre mr' jedini normalno
distribuirani. S obzirom da raspodjela rezultata vecine varijabli odstupa od normalne
distribucije te da je rije¢ o dva nezavisna uzorka, djeca TJR-a i djeca s JT-om, koji nemaju
jednak broj ispitanika, za provjeru statisticki znacajnih razlika koristila se neparametrijska
statistika. No, najprije su deskriptivnom analizom dobiveni podatci o smjeru moguce razlike

(tablica 6).

Tablica 6. Podatci deskriptivne analize za vrijeme rje$avanja igre obje skupine ispitanika

VARIJABLA* MIN1 MIN2 MAX1 | MAX2 C1 Cc2 Q1 Q2
MR_IGRA 00:19 00:23 01:05 01:11 00:33 00:49 00:16 00:41
ZR_IGRA 00:15 00:22 01:18 02:04 00:26 00:33 00:16 00:25
SR_IGRA 00:16 00:18 00:56 01:31 00:25 00:35 00:10 00:10
GL_IGRA 00:15 00:20 01:.01 01:43 00:28 00:41 00:12 00:29

Legenda:

MIN1 — minimalni rezultat u skupini ispitanika tipicnog jezicnog razvoja

MIN2 — minimalni rezultat u skupini ispitanika s jezicnim tesko¢ama

MAXL — maksimalni rezultat u skupini ispitanika tipicnog jezicnog razvoja
MAX2 — maksimalni rezultat u skupini ispitanika s jezicnim tesko¢ama

C1 — centralna vrijednost (medijan) u skupini ispitanika tipicnog jezicnog razvoja
C2 — centralna vrijednost (medijan) u skupini ispitanika s jezicnim teskocama

Q1 — interkvartilni raspon u skupini ispitanika tipicnog jezicnog razvoja

Q2 — interkvartilni raspon u skupini ispitanika s jezicnim tesko¢ama

*puni nazivi varijabli na str. 22 i 23
Vidljivo je da skupina djece s tipi¢nim jezi¢nim razvojem rjeSava igru parova svih kategorija

brze od skupine djece s jezi¢nim teSko¢ama.

Kako bi se provjerila statisticka znacajnost ovih razlika proveden je Mann-Whitney U test
(tablica 7).
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Tablica 7. Razlike u vremenu rjeSavanja igre izmedu skupina djece TIR-a i djece s JT-om

SRED. ZBROJ
VARIJABLA SKUPINA N U Z p
RANG RANGOVA
TR 30 18,18 545,50
MR_IGRA 80,5 -2,489 ,011*
JT 11 28,68 315,50
TR 30 18,87 566,00
ZR_IGRA 101,0 -1,885 ,061
JT 11 26,82 295,00
TR 30 18,05 541,50
SR_IGRA 76,5 -2,609 ,008**
JT 11 29,05 319,50
TR 30 17,98 539,50
GL_IGRA 74,5 -2,665 ,006**
JT 11 29,23 321,50

Legenda:

U — vrijednost Mann-Whitney U

z—z - vrijednost

p — statisticka znacajnost

* - razina statisticke znacajnosti na 5%
** - razina statisticke znacajnosti na 1%

Prema podatcima interferencijalne analize potvrdena je statisticki znacajna razlika u vremenu
potrebnom za rjeSavanje igre parova nakon zadataka imenica muskog i srednjeg roda te nakon
zadataka glagola. Razlika dvije skupine na varijabli 'Vrijeme rje$avanja igre zr' nije se pokazala

statisticki zna¢ajnom.

S obzirom na deskriptivnu i interferencijalnu analizu, skupina djece TJR-a igru parova ve¢inom
rjesava brze od skupine djece s JT-om. Toc¢nije, od ukupno Cetiri odigrane igre, tri igre je

skupina djece TJR-a rijesila zna¢ajno brze u odnosu na djecu s JT-om.

Djeca s JT-om na zadacima brzine obrade i radnog pamcenja Cesto imaju nize rezultate u
usporedbi s djecom TJR-a (Leonard, Ellis Weismer, Miller, Francis, Tomblin i Kail, 2007).
Miller, Kail, Leonard i Tomblin (2001) navode kako djeca s PJT-om sporije rjeSavaju razlicite
zadatke, kako jezi¢ne tako i nejezi¢ne, odnosno da je brzina obrade kod djece s PJT-om
generalno sporija od brzine obrade djece TJR-a. S obzirom na dokazano sporiju obradu
informacija kod djece s PJT-om, Kail (1994) iznosi pretpostavku o opéem razvojnom
usporavanju koje posljedi¢no zahvaca i jezik kod djece s PJT-om. Park, Miller i Mainela-
Arnold (2015) istrazili su moguénost koristenja zadataka brzine jezi¢ne i nejezicne obrade kao
prediktora jezi¢nih teSkoc¢a na uzorku od 131-0g djeteta. Rezultati istrazivanja pokazali su kako
je sporija brzina obrade jezi¢nih informacija prediktivnija za postojanje nego nepostojanje
jezicnih teSkoca. Stoga, znaCajno sporije rjeSavanje igre parova kod skupine djece s JT-om u

usporedbi sa skupinom djece TJR-a, ne iznenaduje.
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4.4. Provjera pristupacnosti novorazvijene aplikacije kod djece
predskolske dobi

U zadnjem dijelu istrazivanja sudjelovali su svi ispitanici, Njih ukupno 41. Interes, pristupac¢nost
I jednostavnost aplikacije ispitane su kroz upitnik razvijen za ovo istrazivanje. Za ispitivanje

varijabli gledala se frekvencija odgovora ili iz nje izvuceni prosjeci.

Djetetova motivacija za rjeSavanje zadataka procijenjena je od strane ispitivaca. Na grafikonu
3 vidljiv je postotak ispitanika s obzirom na stupanj procijenjene motivacije za rjeSavanje

zadataka.

= VISOKA
= UMJERENA
= NISKA

Grafikon 3. Procijenjen stupanj motivacije za koristenje ICT-AAC aplikacije ,,Jezi¢na gradilica®
Interes za Koristenje aplikacije vezan je za trenutni interes za koristenje aplikacije koji je ispitan
pitanjem ,,Svidaju li ti se ove igre?* te za interes za opetovano koristenje aplikacije procijenjen

pitanjem ,,Bi li opet htio/htjela igrati ove igre?. Postotak dobivenih odgovora vidljiv je na

grafikonu 4.
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Grafikon 4. Interes za kori$tenje ICT-AAC aplikacije ,,Jezi¢na gradilica
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Za procjenu interesa postavljeno je i pitanje ,,Tablet ili papir?*, pretpostavljajuci da ¢e ispitanik
kao odgovor izabrati njemu zanimljiviju metodu. Takoder, veca je vjerojatnost da ¢e dijete
izabrati metodu koja mu je jednostavnija. Time je izbor izmedu dvije metode "igranja igre" —
na papiru ili na tabletu, uzet u obzir pri procjeni interesa, ali i jednostavnosti koriStenja.

Frekvencije i postotci odgovora nalaze se u tablici 8.

Tablica 8. Preferencija i interes za koristenje ICT-AAC aplikacije "Jezi¢na gradilica®

ODGOVOR FREKVENCIJA POSTOTAK
tablet 38 92, 7%
svejedno 1 2,4%
papir 2 4,9%

Pristupacnost aplikacije ispitana je kroz jednostavnost njezinog koristenja. Svi ispitanici tocno
su pokazali sve korake prilikom rjeSavanja zadatka (tablica 9). Odnosno, reproducirali su
zvuéne zapise oba odgovora, izabrali to¢an odgovor te pritisnuli gumb za nastavak. U obzir
treba uzeti da su neki ispitanici par puta slusali zvuc¢ne zapise odgovora i/ili da nisu to¢no
odgovorili iz prvog pokusaja. Medutim, ovim zadatkom nije se procjenjivala njihova uspjes$nost
u rjeSavanju zadataka, ve¢ koliko su dobro zapamtili korake kojima se zadatke treba rijesiti.
Stoga broj ponavljanja 1 broj pokusaja u rjeSavanju nisu uzeti kao vazni faktori u procjeni

jednostavnosti koriStenja aplikacije.

Tablica 9. Jednostavnost koristenja ICT-AAC aplikacije "Jezi¢na gradilica®

ODGOVOR FREKVENCIJA POSTOTAK
Zna sve 41 100%
grijesi u koracima 0 0%

Kao sto je prema rezultatima upitnika vidljivo, velik postotak ispitanika je visoko motiviran
(82,9%) za koristenje aplikacije. Interes za koristenje aplikacije takoder je vrlo visok (95,1% i
90,2%). Cak 92,7% ispitanika bira rjeSavanje zadataka na tabletu prije nego na papiru. I kao
izniman pokazatelj jednostavnosti koriStenja aplikacije i njezine pristupacnosti, svi ispitanici
to¢no pokazuju sve korake prilikom rjeSavanja zadataka unutar ICT-AAC aplikacije ,,Jezi¢na

gradilica®.
Hipoteza HS5: vedina ispitanika pokazivat ¢e visok stupanj interesa i motivacije za koristenje

aplikacije, u potpunosti se prihvaca. Takoder, hipoteza H6: razina pristupacnosti aplikacije bit

¢e visoka medu ispitanicima, se u potpunosti prihvaca.
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5. RASPRAVA

Kroz postavljena problemska pitanja htjela se provjeriti prikladnost ICT-AAC aplikacije
,Jezi¢na gradilica® kao visokotehnoloSkog rjeSenja za ovladavanje gramatickim morfemima za
imensku i glagolsku mnozinu. Hipoteze postavljene na pocetku istrazivanja te njihovo

prihvacanje ili odbijanje s obzirom na rezultate istrazivanje, vidljivi su u tablici 10.

Tablica 10. Prikaz hipotezi i njihove prihvacenosti

Vecina djece TJR-a rjeSavat ¢e vecinu zadataka imenske i glagolske mnozine iz ,
H1 ) PRIHVACENA
prvog pokusaja.

Vecina djece TJR-a rjeSavat ¢e vecinu zadataka imenske i glagolske mnozine ,
H2 ] N ] PRIHVACENA
nakon jedne reprodukcije zvucnog zapisa.

. . DJELOMICNO
Djeca TJR-a rjesavat ¢e zadatke imenske i glagolske mnozine nakon manjeg ,
H3 ) ) ) PRIHVACENA
broja pokusaja nego djeca s JT-om. N N
(Zenski i srednji rod)

Djeca TJR-a rjeSavat ¢e zadatke imenske i glagolske mnozine nakon manjeg ,
H4 . o _ _ PRIHVACENA
broja ponavljanja zvuénog zapisa (odgovora) nego djeca s JT-om.

Vecina ispitanika pokazivat ¢e visok stupanj interesa i motivacije za koristenje i
H5 I PRIHVACENA
aplikacije.

H6 | Razina pristupacnosti aplikacije bit ¢e visoka medu ispitanicima. PRIHVACENA

Kod djece tipi¢nog jezi¢nog razvoja predskolske dobi ocekivano je da imaju usvojene
gramaticke morfeme za mnozinu imenica i glagola uklju¢enih u bazu aplikacije. IstraZivanje je
potvrdilo da skupina djece TJR-a u dobi od 5;00 do 6;01 godina rjesava takve zadatke bez
problema i kroz razvijenu aplikaciju. U usporedbi skupine djece TJR-a i skupine djece s JT-
om, djeca s JT-om ocekivano su loSije rjeSavala zadatke. LoSiji rezultat posebno je vidljiv u
broju ponavljanja zvu¢nog zapisa odgovora. Djeca s JT-om statisticki Su znacajno vise puta
ponavljala zvucni zapis na svim promatranim varijablama. Rezultati vezani za oba problemska
pitanja su ocekivani. Odnosno, djeca TJR-a veliku ve¢inu zadataka rjeSavaju iz prvog pokusaja
uz samo jednu reprodukciju zvu¢nog zapisa te su djeca TIR-a zadatke rjeSavala iz manjeg broja
pokus$aja i uz manje ponavljanja zvuénog zapisa u odnosu na djecu s JT-om. S obzirom na
dobivene rezultate, ICT-AAC aplikacija ,,Jezi¢na gradilica“, u okviru ovog istrazivanja, dobro
razlikuje te dvije skupine ispitanika. Podatci dobiveni ispitivanjem na aplikaciji ukazuju na
loSija postignuca uslijed jezicnih teSkoca, a slicni podatci vezani za imensku i glagolsku
mnozinu vidljivi su i u istrazivanjima gdje su se koristile ¢eS¢e metode, na primjer, zadatci na

papiru uz slikovni predlozak. Rezultati istrazivanja teSkoca u jezicnom razvoju na primjeru
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tvorbe mnozine Vuleti¢, Ljubesi¢ i Kovacevi¢ (1992) pokazuju manje to¢nih rjeSenja u tvorbi
mnozine imenica kod djece s jezi¢nim tesko¢ama, a statisticki znacajne razlike pojavile su se u
slu¢ajevima kompliciranije tvorbe uslijed dodatnih glasovnih promjena ili kod nekih rjedih
oblika u govoru. U tom istrazivanju sudjelovali su ucenici prva Cetiri razreda osnovne $kole, a
zadatci za ispitivanje tvorbe mnozine sastojali su se od leksic¢kih rijeéi i od pseudorije¢i koje su
bile predstavljene slikama. Mil¢i¢ (2012) u svom je istrazivanju osmislila listu glagola u jednini
i mnozini, uklopljenih u sintagme, i uz snimljene fotografije tih radnji ispitala je 20-ero
ispitanika urednog jezi¢nog razvoja i 20-ero ispitanika s posebnim jezi¢nim teSkocama.
Rezultati su pokazali da djeca s PJT-om ostvaruju statisticki znacajno loSije rezultate na
zadatcima prepoznavanja jednine i mnozine glagola. Kolundzi¢ i Blazi (2011) ispitali su
morfoloska znanja u prijevremeno rodenih sedmogodi$njaka. Cesta posljedica prijevremenog
rodenja upravo su slabije jezi¢ne sposobnosti. Prema rezultatima istrazivanja prijevremeno
rodeni ispitanici imali su slabija postignu¢éa na zadatcima za ispitivanje morfoloskog
oznaCavanja mnozine imenica i mnozine pseudorije¢i. Intrauterini zastoj rasta, takoder,
znadajno utjede na kasnije jeziéne sposobnosti (Simi¢ Klari¢, Kolundzi¢, Gali¢ i Mejaski
Bosnjak, 2012). Kolundzi¢ i suradnici (2015) su na listi od 20 imenica i 14 pseudorijeci
prikazanih slikom, ispitali razlike u ozna¢avanju mnozine izmedu skupine djece rodene nakon
intrauterinog zastoja rasta i skupine djece normalne porodajne tezine. Rezultati su potvrdili
statisticki znaCajne razlike izmedu skupina na varijablama fleksijske, ali ne 1 na varijabli
derivacijske morfologije. Narusene jezi¢ne sposobnosti prisutne su i kod dijela populacije s
poremecajem iz spektra autizma (PSA). Ispitanici s PSA najvise greSaka produciraju u podrucju
morfologije i morfosintakse na razini fleksije, tvorbe i preop¢avanja jezi¢nih paradigmi.
Najveéi broj pogresaka je u odabiru pogresnih flektivnih morfema za oznacavanje gramatickih

kategorija (Jezernik, 2016).

Cesto pri procjeni jeziénih sastavnica logopedi procjenjuju i ovladanost gramatickim
morfemima za imensku i glagolsku mnoZinu. Najces¢e to rade kroz slikovne predloske. Na
primjer, djetetu je pokazana slika jedne lopte i slika vise lopti. Uz pitanje ,.Sto je ovo?“ i pomo¢
u obliku ,,0Ovo je* ili ,,Ovo su® od djeteta se trazi da imenuje sliku to¢nim oblikom, jedninom
ili mnozinom. S obzirom da je ICT-AAC aplikacija ,,Jezi¢na gradilica* osmisljena na vrlo slican
nacin i obzirom da se kroz istrazivanje pokazala njezina uspjesnost, aplikacija se moze koristiti
I U procjeni ovog dijela morfologije. Medutim, aplikacija je osmisljena ponajprije za rad i
uvjezbavanje gramatickih oblika s djecom tipi¢nog jezi¢nog razvoja koja tek ovladavaju

gramatickim morfemima te za rad s djecom s jezi¢nim tesko¢ama kojima je potrebno dodatno
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poticanje u tom podru¢ju. Vazno je napomenuti da je tijekom ispitivanja uo¢eno kako djeca s
JT-om ¢esto ponavljaju zvucni zapis odgovora jer ne razumiju $to se od njih ocekuje. Mogucée
je da je slabiji rezultat skupine djece s JT-om odraz njihovog nerazumijevanja rada aplikacije,

a ne neusvojenosti gramati¢kih morfema za ozna¢avanje mnozine.

Aplikacije razvijene za edukaciju djece moraju prvenstveno biti zanimljive. Zabavne,
motivirajuce, pristupa¢ne. Upitnikom za evaluaciju ICT-AAC aplikacije ,,Jezi¢na gradilica“
potvrden je visok stupanj motivacije i interesa za rjeSavanje zadataka medu ispitanicima.
Takoder, svi su ispitanici znali pokazati sve korake prilikom rjeSavanja zadataka, ¢ime je
potvrdena i visoka razina pristupacnosti aplikacije. S obzirom na odgovore ispitanika, ¢ini se
da im je metoda rjeSavanja zadataka na visokotehnoloSkom sredstvu poput tableta draza od
rjeSavanja istih na papiru. Takav podatak ne ¢udi jer su djeci te dobi sadrzaji poput igrica na
racunalima i pametnim telefonima zanimljivi i motivirajuci. Couse i Chen (2010), promatrajuci
uspjesnost u prilagodbi djece na rad i uc¢enje na tabletu, zakljucuju kako je interes djece spram
koristenja tableta visok ili ¢ak i visi od o¢ekivanog. Crljenko (2018), opazajuci interes djece pri
koristenju tableta, zakljucuje kako su sva djeca vrlo zainteresirana za rad na tabletu, bez obzira

imaju li ga kod kuce ili ne.

Na kraju upitnika za evaluaciju ICT-AAC aplikacije ,Jezi¢na gradilica“ ispitanicima je
postavljeno i pitanje ,,Sto ti se najvise svidjelo u igrama?“. Ispitanici su najvise navodili
Memory, odnosno igru parova. S obzirom da je 'Igra parova' i osmisljena kao nagrada za
prethodno rijeSene i motivacija za naredno rjeSavanje zadataka, vazno je da ju djeca zaista
prihvacaju kao oblik zabave i "odmora". Osim igre parova, neki ispitanici su navodili i slikovne
predloske koji su im se posebno svidjeli. Prilikom ispitivanja bilo je vidljivo da se djeci svida i

dizajn aplikacije i na¢in na koji ona funkcionira.

'Igra parova' zahtjeva oslanjanje na nekoliko kognitivnih komponenti. Igra¢ istovremeno mora
zadrZati informaciju o spacijalnoj poziciji odredene slike/kartice kao i njezin vizualni prikaz.
Struktura igre dopusta vizualno i verbalno kodiranje materijala. Dijete moze zapamtiti sliku
lopte na temelju njezinog vizualnog izgleda, semantickog znacenja ili verbalne oznake. Stoga,
razli¢ita podruc¢ja radnog paméenja mogu sudjelovati u traZzenju parova — fonoloska petlja za
pohranu verbalnih oznaka i/ili vizualno-prostorna crtanka za zadrzavanje slikovnih informacija
poput boje (Schumann-Hengsteler, 1996). Takoder, u igri je moguce koristiti i razliCite
strategije, koje su u¢inkovite u vecoj ili manjoj mjeri. S obzirom na povezanost uspjesnosti u
rjeSavanju igre parova i radnog pamcenja, istraZzivanjem potvrdene statisticki znacajne razlike
u brzini rjeSavanja igre parova izmedu djece TJR-a i djece s JT-om, mogu upucivati na
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probleme radnog pamcenja kod djece s JT-om. Povezanost jezi¢nih teskoca sa slabijim
vjeStinama radnog pamcenja pokazana je u mnogim istrazivanjima. Boudreau i Constanza-
Smith (2011) navode razlike izmedu djece s JT-om i djece TJR-a u razli¢itim podrucjima i
zadatcima radnog pamcenja. Razlike su najuocljivije u podrucju fonoloske petlje, pogotovo u
zadatcima ponavljanja pseudorijeci, ali i u podrucju srediSnjeg izvrsitelja zbog ograni¢enja u
kapacitetu obrade informacija. Mnostvo je dokaza da djeca s PJT-om pokazuju teSkoce u
ponavljanju pseudorijec¢i kao i u zadatcima ponavljanja brojeva (Baddeley, Gathercole i
Papagno, 1998). U istrazivanju Ellis Weismer, Plante, Jones i Tomblin (2005) koriStenjem
funkcionalne magnetske rezonance otkrivena je hipoaktivacija u podru¢jima mozga povezanim
s pam¢enjem, paznjom i jezicnom obradom kod ispitanika s PJT-om, §to ukazuje na fizioloske

razlike vezane za radno pamcenje kod djece s PJT-om.

Daljnjim istrazivanjima aplikacije trebala bi se obratiti paznja na teSkoce razumijevanja rada
aplikacije kod djece s JT-om i posljedi¢no losijih rezultata. Takoder, potrebno je ispitati veéi
uzorak, pogotovo za skupinu djece s JT-om. Bilo bi poZeljno provesti i dodatna ispitivanja
uspjesnosti ICT-AAC aplikacije ,,Jezi¢na gradilica® kroz pracenje uspjeha koriStenja iste u
svrhu poticanja djece s JT-om u ovladavanju imenskom i glagolskom mnozinom. Takvo
istrazivanje dalo bi bolji uvid U uspjeSnost 1 smilenost koristenja aplikacije kao sredstva podrSke
jeziénom razvoju. U ovom istrazivanju promatrao se uspjeh u rjeSavanju pet zadataka po
kategoriji. Potencijalni problem je u razli¢itim rije¢ima koje aplikacija nasumi¢no odabire.
Posljedi¢no, ispitanici nisu ispitani na istom materijalu. Nekada se u aplikaciji pojavljuju
zadatci imenica ili glagola u jednini, kako bi se osiguralo stvarno razumijevanje mnozine, a ne
samo povezivanje sa slikovnim predloskom. Medutim, kako aplikacija nasumi¢no odabire
oblike u jednini ili u mnoZini, neki ispitanici imali su viSe zadataka jednine, a neki mnoZine. U
nekim su se slucajevima cak i ponovili isti zadatci unutar pet zadataka jedne kategorije. To je
posebno bio slucaj u zadatcima srednjega roda. Ako u obzir uzmemo cinjenicu da je rijeci
srednjega roda najmanje u bazi aplikacije, isto ne ¢udi. Zbog neujednacenosti zadataka medu

ispitanicima te malog broja ispitanika, rezultate i dobivene razlike treba interpretirati s oprezom.

Vazno je naglasiti da su mnoge aplikacije lako dostupne i jednostavne za koriStenje, medutim,
ne poticu zeljena podrucja ili to ne rade na primjeren nacin. Atraktivnost pametnih uredaja i
aplikacija ne smije biti vaznija od planiranja podrske i koristenja prikladnih tehnika. Potrebna
je i Cesta procjena ucinkovitosti odabrane aplikacije kao intervencijskog sredstva. ,,Aplikacije
mogu imati milijun znacajki, ali nikada nece zamijeniti vase logopedsko znanje i vjestine.*

(Fernandes, 2011).
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6. ZAKLJUCAK

Broj aplikacija na hrvatskom jeziku koje poti¢u ovladavanje razli¢itim jezi¢nim vjeStinama je
nedostatan. Vrijednost ovoga rada je upravo u osmiSljavanju i koriStenju visokotehnoloskog
sredstva — ICT-AAC aplikacije ,,Jezi¢na gradilica® koja na atraktivan nacin potic¢e ovladavanje

gramatickim morfemima imenske i glagolske mnozine.

Rezultati istrazivanja provedenog kroz ICT-AAC aplikaciju ,,JJezi¢na gradilica® upucuju na
visoku ovladanost gramati¢kim morfemima za imensku i glagolsku mnozinu kod djece tipi¢nog
jezinog razvoja predSkolske dobi. Potvrdene su i razlike u uspjeSnosti rjeSavanja zadataka
imenske i glagolske mnozine izmedu skupine ispitanika TIR-a i skupine ispitanika s jezi¢nim
teSko¢ama. Najznacajnije razlike su u broju ponavljanja zvu¢nog zapisa odgovora u svim

promatranim varijablama.

Vazno je da aplikacije namijenjene djeci predskolskog uzrasta budu zanimljive i zabavne. ICT-
AAC aplikacija ,,Jezi¢na gradilica® svojim dizajnom prikladna je djeci te dobi, a njihov interes
za koristenje aplikacije ispitivanjem se pokazao vrlo visokim. Takoder, aplikacija se pokazala

1 kao vrlo pristupacna, s obzirom na jednostavnost njezinog koriStenja.

Uzevsi u obzir dobivene rezultate, ¢ini se da ICT-AAC aplikacija ,,Jezi¢na gradilica® moze
zamijeniti uvrjeZenije metode poticanja jezi¢nog znanja, poput zadataka na papiru. Osim §to
moze pomo¢i logopedima i drugim stru¢njacima unutar predskolskih ustanova, moze se
koristiti i u obiteljskom kontekstu. Aplikaciju je moguée besplatno preuzeti na tri razliite

platforme $to ju €ini lako dostupnom Sirokom spektru korisnika.

Medutim, u obzir treba uzeti i ograni¢enosti ovog istraZivanja u vidu malog uzorka ispitanika i
procjene jedino kroz ICT-AAC aplikaciju ,,Jezi¢na gradilica®. U svakom je slu¢aju potrebno
vi§e istrazivanja u podru¢ju novorazvijenih aplikacija za ovladavanje razliitim jezi¢nim
znanjima kako bi se procijenio njihov stvarni uspjeh. Takoder, vazno je i dodatno ispitati koliko

su aplikacije dobro rjesenje za djecu s jezicnim tesko¢ama.
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8. PRILOZI

IMENICE MUSKOG RODA
JEDNINA MNOZINA
AUTO AUTI
AUTOBUS AUTOBUSI
AVION AVIONI
BALON BALONI
BICIKL BICIKLI
BOMBON BOMBONI
CEKIC CEKICI
DJECAK DJECACI
DOKTOR DOKTORI
GUMB GUMBI
HLADNJAK HLADNJACI
JASTUK JASTUCI
JELEN JELENI
KAMION KAMIONI
KAPUT KAPUTI
KLAUN KLAUNOVI
KLJUC KLJUCEVI
KONJ KONJI
KRASTAVAC KRASTAVCI
KROKODIL KROKODILI
KROV KROVOVI
KUKURUZ KUKURUZI
LIJEK LIJEKOVI
MEDVJED MEDVJEDI
MIS MISEVI
MOTOR MOTORI
MRAV MRAVI
NOVCANIK NOVCANICI
NOZ NOZEVI

45



OBLAK OBLACI
ORMAR ORMARI
PAS PSI
PIJETAO PIUETLOVI
POLICAJAC POLICAJCI
PRIJATELJ PRIJATELJI
PROZOR PROZORI
SLON SLONOVI
STOL STOLOVI
SAL SALOVI
TANJUR TANJURI
TELEFON TELEFONI
TELEVIZOR TELEVIZORI
TIGAR TIGROVI
TOBOGAN TOBOGANI
TRAKTOR TRAKTORI
USISAVAC USISAVACI
VLAK VLAKOVI
VUK VUKOVI
ZEC ZECEVI
ZUB ZUBI
IMENICE ZENSKOG RODA
JEDNINA MNOZINA
BANANA BANANE
BEBA BEBE
BOCA BOCE
CIPELA CIPELE
CARAPA CARAPE
CETKA CETKE
CIZMA CIZME
COKOLADA COKOLADE
DEVA DEVE

46



DJEVOICICA DJEVOICICE
IGLA IGLE
JABUKA JABUKE
JAGODA JAGODE
JAKNA JAKNE
KAPA KAPE
KNJIGA KNJIGE
KOCKA KOCKE
KOKOS KOKOSI
KORNJACA KORNJACE
KOSULJA KOSULJE
KOZA KOZE
KRAVA KRAVE
KRUSKA KRUSKE
KUCA KUCE
KUTIJA KUTIJE
LIMENKA LIMENKE
LOPATA LOPATE
LOPTA LOPTE
LIULJACKA LIULJACKE
MACKA MACKE
MRKVA MRKVE
NARANCA NARANCE
OLOVKA OLOVKE
PAPIGA PAPIGE
PATKA PATKE
PIDZAMA PIDZAME
PTICA PTICE
RIBA RIBE
SLIKA SLIKE
SOVA SOVE
STOLICA STOLICE
SVIJECA SVIJECE
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SVIJETILIKA SVJETILIKE
SALICA SALICE
TRESNJA TRESNJE
VJEVERICA VJEVERICE
ZEBRA ZEBRE
ZVIJEZDA ZVIJEZDE
ZABA ZABA
ZLICA ZLICE
IMENICE SREDNJEG RODA
JEDNINA MNOZINA
JAJE JAIA
KOLJENO KOLJENA
KRILO KRILA
LICE LICA
LJEPILO LJEPILA
MLIJEKO MLIJEKA
MORE MORA
OKO OCI
PECIVO PECIVA
POLJE POLJA
STABLO STABLA
SUNCE SUNCA
UHO USI
ULJE ULJA
ZVONO ZVONA

Prilog 1. Popis imenica uklju¢enih u bazu ICT-AAC aplikacije ,,Jezi¢na gradilica®
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GLAGOLI

JEDNINA MNOZINA
BIEZI BJEZE
BOJA BOJAJU
BRISE BRISU
CRTA CRTAJU
CEKA CEKAJU
CISTI CISTE
CITA CITAJU
GLEDA GLEDAJU
GOVORI GOVORE
GRIZE GRIZU
GURA GURAJU
IDE IDU

IGRA IGRAJU
IMA IMAJU
JASE JASU
JEDE JEDU
KLIZE KLIZU
KUHA KUHAJU
KUPUJE KUPUJU
LETI LETE
LOVI LOVE
MASE MASU
OTVARA OTVARAJU
PERE PERU
PIJE PIJU

PISE PISU
PJEVA PJEVAJU
PLESE PLESU
PLIVA PLIVAJU
POMAZE POMAZU
PROLIJEVA PROLIEVAJU
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PUSE PUSU

RADI RADE

REZE REZU

SE BUDI SE BUDE

SE LJULJA SE LIULJAJU
SE OKRECE SE OKRECU
SE SKRIVA SE SKRIVAJU
SE SMIJE SE SMIJU
SJEDI SJEDE
SKACE SKACU
SLUSA SLUSAJU
SPAVA SPAVAJU
SUSI SUSE

SVIRA SVIRAJU
TRCI TRCE
UZIMA UZIMAJU
VOLI VOLE

VOZzI VOZE
ZATVARA ZATVARAJU

Prilog 2. Popis glagola uklju¢enih u bazu ICT-AAC aplikacije ,,Jezi¢na gradilica®
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